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Niniejsza broszura zostata sporzadzona przez Gazuno Langowski Sp. J.
Jej czesciowe lub catkowite kopiowanie jest zabronione.

Z uwagi na ciggty wzrost jakosci produktéw, firma Gazuno Langowski Sp. J.
zastrzega sobie prawo do zmian w niniejszej broszurze bez wczesniejszego zawiadomienia.
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Poznaj nas

Dostarczamy nowoczesne i efektywne systemy
grzewczo—chtodnicze, wykorzystujgce technologie
OZE oraz spetniajgce wszystkie wymagania
prawne. Oferujemy kompleksowe rozwigzania
technologiczne zarzadzane dedykowang
automatyka sterujgca.

Od poczatku naszej dziatalnosci wspieramy
prace projektantdw  branzowych, audytoréw
energetycznych oraz wykonawcow systemow
grzewczych. Posiadamy wysoko wykwalifikowang
kadre inzynierska, handlowg oraz specjalistyczng,
ktdra umozliwia nam kompleksowg obstuge.

e

Dzieki naszemu wktadowi w rozwdj
technologii absorpcyjnych pomp ciepta
zostalismy zaproszeni do konsorcjum
badawczego Heat4U - wdrozenie
absorpcyjnej pompy ciepta zasilanej gazem
na potrzeby domdw jednorodzinnych,
projektu Thermal Driven Heat Pumps — majacy
na celu popularyzacje rozwigzan sorpcyjnych
w  budownictwie jednorodzinnym oraz
wzielismy udziat w dialogu technicznym
organizowanym przez NCBIR dotyczgcym
projektu ,Elektrocieptownia Przysztosci”,
czyli systemu cieptowniczego z OZE.

Od projektu,
przez instalacje
az po wiaczenie
monitoringu urzadzen

Nowoczesne i efektywne
systemy grzewczo-chtodnicze
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Rozszerzenie gamy produktéow
o wysokotemperaturowe sprezarkowe pompy
ciepta i agregaty wody lodowej wtoskiej firmy

Q
enerblue

Poszerzenie oferty
o wysokotemperaturowe sprezarkowe
pompy ciepta firiskiej marki

oilon

Powstanie Gazuno

2

gazuno

Wdrazanie i rozwdj technologii
absorpcyjnej na rynku polskim.

Utworzenie dziatu absorpcyjnych
pomp ciepta ROBUR w Flowair.

HROBUR



Jak wspoétpracujemy

Dzi$ Gazuno to ponad 1700 zainstalowanych urzadzen w catej Polsce, o tacznej mocy 63 MW.
Nasza najwieksza instalacja pomp ciepta to Palmiarnia przy Zamku Ksigz o mocy grzewczej 1,6 MW.

Nieprzerwanie od 2013 roku wspieramy naszych klientéw na kazdym etapie inwestycji. Naszym celem jest
stworzenie efektywnie dziatajgcego systemu, ktdry spetni oczekiwania przysztych uzytkownikow.

Wspieramy naszych klientéow

na etapie przedsprzedazowym w:

llna

Doborze urzadzen

Przeprowadzamy  indywidualny  dobdr
na wiekszo$¢ inwestycji. Pomagamy
w odpowiedniej konfiguracji instalacji zrédta
ciepta i chtodu oraz okresleniu potrzeb
energetycznych budynku.

Schematach technologicznych

Przygotowujemy schematy technologiczne
instalacji zrédet ciepta oraz chtodu.
Tworzymy skuteczne rozwigzania, ktore
pozwalajg na stworzenie efektywnych
uktadow.

Doborze armatury

Dobieramy wymienniki ciepta, zalecamy
minimalne  srednice  rurociagéw  na
podstawie przeptywéw czy wskazujemy
odpowiednie zbiorniki do wspotpracy
z naszymi urzadzeniami. Dbamy
o odpowiednie zrdwnowazenie hydrauliczne
catego uktadu.

Opracowaniu idei dziatania

Pomagamy w stworzeniu jak najbardziej
efektywnych rozwigzan opartych o produkty
Gazuno, koncentrujgc sie przede wszystkim
na zaspokojeniu potrzeb  przysztych
uzytkownikow.

@

Analizach eksploatacyjnych

Tworzymy analizy eksploatacyjne w poréwnaniu
do réznych zrodet ciepta. Nasze prognozy
sg trafne, poniewaz majg odzwierciedlenie
W rzeczywistosci.

Analizach charakterystyki
energetycznej

Posiadamy autorskie narzedzia do sprawdzenia
jak przy okreslonych zatozeniach m.n.
zwigzanych z naszymi urzadzeniami, wypadajg
wskazniki EP przy dzisiejszych standardach.

Poszukiwaniu programoéw
dofinansowujacych

Urzadzenia, ktore oferujemy, dzieki
wykorzystaniu  technologii OZE, spetniajg
warunki okreslone przez programy krajowe
oraz regionalne, umozliwiajgce otrzymanie
dofinansowania na ekologiczne zrédto ciepta.

Zarzadzaniu instalacja

Projektujemy i dostarczamy automatyke,
ktéra taczy wszystkie urzadzenia grzewczo-
chtodnicze w jeden spdjny system.

Pozyskaniu wiedzy

Prowadzimy cykle szkoler zarowno stacjonarne,
jak i online w ramach Akademii Profesjonalistéw
Gazuno.

GAZUNO - WWW.GAZUNO.PL



Wsparcie Gazuno

Wspieramy naszych klientéow
posprzedazowo w:

Monitoringu pracy instalaciji

W celu zapewnienia efektywnej pracy instalacji
monitorujemy  parametry pracy urzadzen
wykorzystujgc do tego zdalny dostep
do instalacji.

Optymalizacji pracy systemu

Za pomocyg automatyki GAZUNO
dostosowujemy prace Zrédta ogrzewania
do cyklu uzytkowania obiektu i optymalizujemy
nastawy uktadu sterowania.

WWW.GAZUNO.PL

Wykonujac przeglady gwarancyjne

Wydtuzamy prawidtowg prace urzadzen
o kolejne lata. Dzigki wspotpracy
z Autoryzowanymi Serwisami w catej Polsce
zapewniamy szybki i efektywny serwis urzgdzen.

Serwisie instalaciji

Dzigki zdalnej opiece nad instalacjg w szybki
i efektywny sposdb moze zidentyfikowaé
i zareagowa¢ na pojawiajgce sig¢ btedy
i komunikaty.




Warunki Techniczne

2021

Od 1990 roku Unia Europejska wdraza projekty,
ktére majg na celu poprawe stanu sSrodowiska
naturalnego. Dziatania te w gtdwnej mierze opierajg
sie na zamianie konwencjonalnych Zrédet energii
na odnawialne zasoby. Przedsiewziecia takie
W znaczacy sposob przyczyniajg sie do rozwoju
technologii.

Od 2007 roku realizowany jest pakiet klimatyczno-
energetyczny, ktéry zaktadat zmniejszenie emisji
gazéw cieplarnianych i zuzycia energii przy
jednoczesnym zwiekszeniu udziatu odnawialnych
zrédet energii w produkcji ciepta i pradu.

Nastepstwem tych postanowien jest wprowadzenie
przez KE dyrektyw w sprawie ekoprojektu i etykiet

energetycznych, okredlanych  zbiorczo jako

dyrektywa ErP.

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNEJ

ENERGII PIERWOTNEJ W,
Nosnik energii konncowej Wspétczynnik naktadu W,
Gaz 1
Wegiel 11
Biomasa 0,2
Kogeneracja 0,8
Energia elektryczna 25
PV 07

Zrédto:

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r.
W sprawie szczegodtowego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii.

Od 26 wrzesnia 2015 roku w ramach ekoprojektu
dla generatoréw o mocy ponizej 400 kW ustalone
zostaty minimalne poziomy sprawnosci energetycznej
oraz maksymalne dopuszczalne poziomy emisji
zanieczyszczern i hatasu. W nastepstwie tych
postanowien wszelkie urzgdzenia o sprawnosci ponizej
86% bedg stopniowo wycofywane z rynku. W przypadku
produktéw o mocy ponizej 70 kW wprowadzone zostaty
klasy energetyczne (tj. C, B, A, A+, itd.), ktére klasyfikujg
dane urzgdzenie w zaleznosci od osigganej sprawnosci.

Réwnolegle do tych postanowien w  Polsce
w kolejnych latach zaostrzaty sie wymagania odnosnie
do generatorow w WT (Warunkach Technicznych).
Istotnym czynnikiem, ktéry determinuje mozliwosc
zastosowania danego systemu grzewczego jest
maksymalna wartos¢ wskaznika EP (Energii Pierwotnej).

ENERGIA PIERWOTNA
W BUDYNKACH

Czastkowe maksymalne
wartosci wskaznika EP
od 2021 roku

Rodzaj budynku

Budynek mieszkalny

jednorodzinny 70
Budynek mieszkalny

- . 65
wielorodzinny
Budynek zamieszkania

. 75
zbiorowego
Budynek uzytecznosci

. R . 190

publicznej opieki zdrowotnej
Budynek uzytecznosci
publicznej inny niz opieki 45
zdrowotnej
Budynek gospodarczy, 70

magazynowy i produkcyjny

Zrédto:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

GAZUNO - WWW.GAZUNO.PL



Opis dziatania uktadu
absorpcyjnego

Zasada dziatania
absorpcyjnej pompy ciepta
Robur na przyktadzie

urzadzenia GAHP-A typu
powietrze/woda.

Urzadzenie sktada sie z tradycyjnych
elementéw typowych dla urzgdzen
chtodniczych (parownik, skraplacz,
elementy rozprezne itd.) oraz uktadu
absorpcyjnego (absorber, generator,
pompa i element rozprezny).

Deflegmator

Podczas spalania paliwa w palniku gazowym (urzadzenia zasilane sg gazem
ziemnym lub LPG) w komorze spalania wytwarza sie ciepto, ktére dostarczane
jest do generatora. Pod wptywem ciepta z roztworu bogatego (czynnik
chtodniczy/woda) nastgpuje odparowywanie czynnika. Pary czynnika
o wysokim cisnieniu i temperaturze przechodza przez potki rektyfikatora.
W procesie rektyfikaciji pary czynnika kontaktuja sie z ptyngcym przeciwpragdowo
roztworem bogatym i dzieki temu opuszczajg tg cze$¢ generatora prawie
catkowicie pozbawione pary wodne;j.

Czynnik trafia do deflegmatora gdzie nastepuje dalsze oczyszczanie par
czynnika z pary wodnej. Nastepnie pary czynnika oddajg ciepto w skraplaczu
(podgrzewajgc wode z instalacji grzewczej) i trafiajg na element rozprezny.
Ciekty czynnik o niskim cisnieniu i temperaturze, przeptywa do parownika,
gdzie pobiera ciepto z powietrza atmosferycznego i odparowuije.

W absorberze pary amoniaku absorbowane sg przez roztwér ubogi,
ktory dociera do absorbera z dolnej czesci generatora, zostaje rozprezony
do niskiego cisnienia i w postaci deszczu rozpylony w absorberze. Czynnik
chtodniczy pochtaniany jest przez krople wody roztworu ubogiego i powstaje
roztwér bogaty. Mieszanina bogata w czynnik chtodniczy kierowana jest
na wymiennik rurowy (ten sam, w ktérym nastepuje skraplanie czynnika),
gdzie oddaje do wody grzewczej ciepto powstate w czasie procesu absorpcii
i pozyskane z dolnego zrédta. Z wymiennika roztwdr bogaty kierowany jest
do pompy membranowej, ktéra wttacza go do generatora. Nastepnie caty
proces sig powtarza.

Zawdr odszraniajgcy
—_— _|J

g
Palnik

VYR Ty TR TYTYVY

- —..
—

Pompa roztworu |

[ N— )

B S @2 | S e

Roztwor ubogi Roztwdér bogaty Pary czynnika chtodniczego Ciekty czynnik chtodniczy Woda grzewcza

Ciepto oddawane w absorberze i w skraplaczu wykorzystywane jest do przygotowania cieptej wody na potrzeby
ogrzewania i c.w.u. W przypadku urzgdzeri chtodniczych parownik zostaje wykorzystywany do produkciji wody lodowej -
w przypadku wytwornic wody lodowej oraz pomp GAHP-AR w trybie chtodzenia wymiennik lamelowy stanowi skraplacz,
natomiast wymiennik ptaszczowo rurowy jest parownikiem.

GAZUNO - WWW.GAZUNO.PL



Absorpcyjne
pompy ciepta

zasilane gazem

Urzadzenia Robur zaprojektowane sg z myslg
o maksymalnej efektywnoscii niskich kosztach
eksploatacji. Wykorzystujg gaz jako paliwo
i dzieki zjawisku absorpcji pozyskujg ciepto
z odnawialnego ZzZrédta (powietrze, grunt,
woda). Wykorzystanie energii odnawialnej
pochodzacej z otoczenia pozwala zredukowac
koszty eksploatacyjne nawet o 40% i obnizy¢
emisje CO, do atmosfery w stosunku
do rozwigzan konwencjonalnych.

Naturalny czynnik i hermetyczny ukfad
chtodniczy powodujg, ze urzadzenia nie
podlegajg przepisom f-gazowym, dzigki
czemu do montazu nie jest wymagany
specjalistyczny sprzet.

Eksploatacja
Niskie koszty eksploatacji oraz redukcja emisji

substanciji szkodliwych do otoczenia.

Nowy standard
Technologia absorpcyjna spetnia

wymagania wskaznika EP oraz Warunkéw
Technicznych 2021.

"

®

¢R0OBUJR

Zewnetrzny montaz

Zewnetrzna instalacja  urzadzernn  pozwala
na zredukowanie wielkosci pomieszczenia
technicznego.

Termomodernizacja

Wysoki parametr wody grzewczej (do 65 °C)
pozwala na wspodtprace pompy ciepta
z istniejacy instalacjg grzejnikowa.

Zastosowanie:
(@n
Sektor Sektor
mieszkalny przemystowy

10

o

Sektor
publiczny

N

Sektor
sakralny

GAZUNO - WWW.GAZUNO.PL



Zestawy: ” 1’, — o

Mozliwosé zestawiania
urzgdzert GAHP w kaskady.
Pojedynczy zestaw tworzony
jest z 2 do 5 urzadzen.
Zestawy dostepne sg dla
urzadzern w  wykonaniu
zewnetrznym.

Dane techniczne:

B

— = Absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem
=~ typu powietrze/woda

GAHP-A HT S1/ GAHP-AR S K18
GAHP-A INDOOR

Moc grzewcza palnika [kW] 25,2 25,2 1,2
Nominalna moc grzewcza (A7/W50) kW] 383 353 176
Efektywnos¢ spalania gazu (G.U.E.) [%] 152 140 157
Moc grzewcza (A7/W35) kW] 41,3 37,8 18,9
Efektywnos¢ spalania gazu (G.U.E.) [%] 164 150 169
Nominalna wydajnos¢ chtodnicza — 16,9 —
Pobdr mocy elektrycznej kW] 0,77 /] 0,87 0,87 0,28

O () Absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem
typu grunt/woda i woda/woda

Seria urzadzen GAHP-GS GAHP-WS
Moc grzewcza palnika [kW] 25,2 25,2
Nominalna moc grzewcza [kW] 37,6 41,6
Efektywnos¢ spalania gazu (G.U.E.) [%] 159 165
Moc grzewcza 423 378
Efektywnos¢ spalania gazu (G.U.E.) [%] 168 174
Moc uzyskana z dolnego zZrédta [kW] 16,7 16,6
Pobdr mocy elektrycznej [kW] 0,41 0,41

Wykorzystanie energii napedowej (powstatej w wyniku spalania gazu) sprawia, ze dtugos¢ wymiennika
gruntowego moze by¢ nawet do 50% mniejsza w poréwnaniu z typowymi rozwigzaniami wykorzystujgcymi
sprezarkowe pompy ciepta.

GAZUNO - WWW.GAZUNO.PL 1



Wysokotemperaturowe

pompy ciepta

Pompy ciepta i agregaty chtodnicze typu woda/
woda to urzadzenia, ktére mozna zastosowacd
w  obiektach  przemystowych, uzytecznosci
publicznej, hotelach, biurowcach, jak rowniez
do wytwarzania ciepta sieciowego. Dolnym Zrédtem
moze byé grunt, wody gruntowe i powierzchniowe,
Scieki czy inne ciepto odpadowe.

Dostepne sg one z czynnikami HFC o niskich
wspotczynnikach GWP oraz ODP.

Mozliwos¢ uzyskania parametru nawet do 120 °C.
Stata temperatura medium grzewczego w catym
zakresie wydajnosci urzadzenia.

& Wysoki parametr grzewczy

Urzadzenia woda/woda

O Mozliwos¢ jednoczesnego grzania i chtodzenia,
bez koniecznosci angazowania dodatkowych
urzadzen.

Dane techniczne:

ollon

2 =

Odzysk ciepta z procesow
przemystowych

Poprzez odzysk ciepta odpadowego, zwigkszamy
efektywnos¢ systemow grzewczo-chtodniczych.

Szeroki zakres pracy

Nominalna moc grzewcza w jednej jednostce
nawet do 2 MW.

Seria urzadzen RE P S
Moc grzewcza [kKW] 210 - 420 30 - 450 180 - 2000
Maksymalna temperatura wody grzewczej [°C] 62 120 85
Minimalna temperatura dolnego zZrédta [°C] -15 -7 -12
R134a, R450A, R134a, R450A,
Czynnik chtodniczy R410A R513A, R1234ze, R513A, R1234ze,
R1233zd R515B
Zasilanie energia elektryczna
Typ sprezarki scroll ttokowa Srubowa
Zastosowanie:
Wspotpraca Sektor Sektor Sektor
z siecia przemystowy ustugowy mieszkalny
cieptowniczej

12
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a
Wysokotemperaturowe enerblue
pompy ciepta

Pompy cieptaiagregaty chtodnicze typu powietrze/
woda to urzadzenia, ktére mozna zastosowacd
w  obiektach  przemystowych, uzytecznosci -
publicznej, hotelach, biurowcach, jak rowniez
do wytwarzania ciepta sieciowego.

Urzadzenia Enerblue sg zaprojektowane zgodnie "‘enerbluQ

z polityka eneregetyczng UE. Oprdcz tradycyjnych

czynnikdbw HFC wykorzystujg naturalne czynniki : 1t
chtodnicze o niemal zerowym GWP. \ =

Wysoki parametr grzewczy Wysoka efektywnos$é energetyczna
Mozliwos¢ uzyskania nawet 80 °C na wyjsciu Przektada sig na maty pobdr energii i niskie
z urzadzenia sprawia, ze jest to idealne koszty eksploatacyjne.

rozwigzanie dla obiektéw, w ktérych wymagany
jest wysoki parametr grzewczy.

Przyjazne srodowisku clo  Wielofunkcyjnosé

Urzadzenia wykorzystujgce naturalny czynnik @ Urzagdzenia dostepne w wersjach 2- i 4-
chtodniczy R290, ktéry ma wskaznik ODP = O rurowych, mozliwos¢ zarzadzania cieptg wodg
oraz GWP = 3. uzytkowa.

Dane techniczne:

Seria urzadzen OHTM PURPLE HP BRW BLK
Moc grzewcza (A7/W45) kW] 40,6 - 761 26 - 221 96,1 — 263 32 -201
Moc chtodnicza (A35/W7) kW] 385 -707 22 - 181 81,9 - 219 29 -188
Maksymalna temperatura wody grzewczej [°C] 65 62 62 80
Minimalna temperatura zewnetrzna [°C] -20 -20 -18 -20
Czynnik chtodniczy R410A R290 R410A R513A
Typ sprezarki scroll ttokowa scroll ttokowa
Zastosowanie:

@ -

Sektor Sektor Sektor Wspoétpraca

mieszkalny ustugowy przemystowy z siecia

cieptowniczej

GAZUNO - WWW.GAZUNO.PL 13



Zewnetrzne
kotty gazowe

Zewnetrzne kotty gazowe Caldaria oraz AY sa
przystosowane do montazu zewnetrznego,
wyklucza to koniecznos$¢ utrzymania i wydzielania
pomieszczenia  kottowni.  Inwestor  zyskuje
dodatkowg przestrzenn uzytkowa. W budynkach
termomodernizowanych pozwala zagospodarowaé
pomieszczenia wczesniej przeznaczone na sktad
wegla czy kottownie. Instalacja gazowa pozostaje
na zewnatrz budynku, co zwigksza bezpieczeristwo.

W przypadku instalacji na dachu lub odpowiednich
strefach, eliminuje potrzebe budowy instalacji
kominowej,co zkoleiprzynosiwysokie oszczednosci
na etapie realizacji inwestyciji.

Oba modele mozna zestawia¢ w kaskady
0 duzych mocach — co daje szerokie mozliwosci
zastosowania.

Montaz zewnetrzny (do -25 °C)

Zewnetrzny montaz wyklucza koniecznos$c¢
utrzymania, tworzenia kottowni, dzieki temu
inwestor oszczedza pienigdze i zyskuje
dodatkows przestrzen uzytkowa.

*®

& Wysoka temperatura zasilania

Mozliwos$¢ uzyskania parametru grzewczego
do 80 °C.

Dane techniczne:

)

!
P
p:

',

Praca urzadzen na gazie ziemnym
oraz LPG

Urzadzenie zasilane sg cieptem generowanym
przez palnik gazowy spalajgcy gaz ziemny
lub LPG.

Mozliwosé budowy kaskad

Urzadzenia mozna budowac¢ w kaskady.

AY Caldaria
Condensing+
Max. temp na zasilaniu [°C] 88 80
AT pomiedzy zasilaniem, a powrotem [K] 20 20
Moc grzewcza nominalna [kW] 334 - 981 334 - 981
Min. temp. pracy [°C] -25 -25
Zuzycie gazu E [me/h] 3,6 -10,58 3,6 -10,58
Kaskady urzadzen tak tak
14 GAZUNO - WWW.GAZUNO.PL



Wytwornice
wody lodowej

Wytwornice wody lodowej typu powietrze/woda
to urzadzenia, ktére mozna zastosowac w obiektach
przemystowych, uzytecznosci publicznej, hotelach,

biurowcach.

W ofercie posiadamy wytwornice wody lodowej
zasilane energig elektryczng i wykorzystujgce
sprezarkowy uktad chtodniczy oraz urzgdzenia
absorpcyjne zasilane gazem.

4

Brak F-gazéw

Naturalny czynnik i uktad chtodniczy
powoduja, ze absorpcyjne
wytwornice wody lodowej zasilane
gazem nie podlegajg przepisom
F-gazowym.

Zewnetrzny montaz

Zewnetrzna instalacja urzadzen
pozwala na zredukowanie wielkosci
pomieszczenia technicznego.

| a
HROBLRA enerblue

INSPIRED BY NATURE

m ? Przyjazne srodowisku
Szeroki wyboér czynnikéw

chtodniczych: amoniak - R717,
przyjazny dla srodowiska R410A oraz
propan - R290.

— 1 Gaz, prad

O i

-t Dostepne sa zaréwno urzadzenia
zasilane energig elektryczng jak
i gazem.

GA ACF Absorpcyjna

wytwornica wody

lodowej zasilana
gazem

Zastosowanie:

Sektor

o

Sektor

przemystowy publiczny

Sektor

N

Sektor

edukacyjny sakralny

GAZUNO - WWW.GAZUNO.PL

Sektor
mieszkalny

o

Sektor
ustugowy
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Automatyka
Gazuno

Automatyka Zzapewnia kompleksowe
rozwigzanie sterowania i zasilania instalacji
grzewczo-chtodniczej z jednej szafy
automatyki. W przypadku szafy automatyki
podtgczonej do sieci Internet istnigje
mozliwosé zdalnego monitorowania pracy
instalacji i jej optymalizacii.

Dobrze zaprojektowany system automatyki
realnie wptywa na redukcje kosztow
eksploatacyjnych oraz na zywotnosc¢ pracy
instalacji.

Kazdy projekt Automatyki Gazuno jest
przygotowywany  indywidualnie,  dzieki
czemu system jest dopasowany do projektu
i wymagan inwestora.

16

DDC

Cyfrowy panel sterujgcy stuzacy do kontroli
i zarzgdzania pracg urzgdzen Robur. Jego zadaniem
jest utrzymywanie zadanej temperatury w instalaciji
poprzez wtgczanie lub wytaczanie podtaczonych
do niego urzadzers Robur. W zaleznosci od
konfiguraciji instalacji posiada funkcje: ogrzewania,
chtodzenia i produkciji cieptej wody uzytkowej tylko
z regulatorem RB200 lub poprzez protokét Modbus.

Pojedynczy panel DDC moze zarzadzac
maksymalnie 16 urzadzeniami firmy Robur.

DDC zapewnia réwng ilos¢ godzin pracy
poszczegolnych urzgdzenn w kaskadzie. Algorytm
zatgczania poszczegdlnych jednostek w zestawach
maksymalizuje efektywnosc¢ pracy systemu.

GAZUNO - WWW.GAZUNO.PL



Automatyka Dedykowana
Gazuno ADG

to ukfad sterowania wykonany specjalnie
pod zaprojektowany uktad hydrauliczny.
Algorytm regulacji catym uktadem jest
zaimplementowany w sterowniku swobodnie
programowalnym, natomiast wizualizacja pracy
instalacji przedstawiona jest na czytelnym
panelu HMI 77 lub 10” zamontowanym
na elewacji szafy automatyki. Dostep do
wizualizacji pracy instalacji mozliwy jest rowniez
za posrednictwem Internetu.

Zdalna opieka nad instalacjq

to ustuga proponowana uktadom
podtgczonym do sieci Internet. Kierowana jest
do uzytkownikéw, dla ktérych gtéwnym celem
jest redukcja kosztow eksploatacii instalacji
Zrédta ciepta poprzez optymalizacje zuzycia
energii elektrycznej/gazu i minimalny zakres
czynnosci obstugowych oraz maksymalna
niezawodnos¢ instalaciji.

Zakres dostawy
Gazuno

@ MODBUS
Automatyka

BMS lub
ISAP

Bl

Wymennk Bustor clepls
ITodmeoqia. Alarry . Wykresy . Zdarzenia .Kmliwacja‘ Wiyloguj I

Gtéwne zatozenia ustugi to:

kontrola stanu pracy instalacji,

identyfikacja przyczyn usterek,

podejmowanie dziatan w przypadku
wystgpienia  nieprawidtowosci  (kasowanie
bteddéw i alarmow) i informowanie zarzadcy
obiektu o wymaganej interwenciji serwisanta,

minimalizacja kosztéw eksploatacji poprzez
kontrole i optymalizacje nastaw uktadu
sterowania oraz dostosowanie pracy Zzrodta
ciepta do cyklu uzytkowania obiektu.

Malezy doprowadzi¢ Gazuno

zasilanie.

ol

: andl
Zakres dostawy Gazuno
&
- & eaz
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Do Automatyki Gazuno
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Systemy
Gazuno

Systemy Gazuno to odpowiedZ na rosngce
wymagania rynku wobec projektowanych
instalacji. Rozumiemy je jako grupe urzadzen
dostepnych w ofercie Gazuno zarzadzanych
w zaleznosci od potrzeb wspdlng automatyka,
aby zapewni¢ kompleksowe, efektywne
i oszczedne rozwigzania. Posiadanie
w portfolio Gazuno zaréwno pomp ciepta,
zewnetrznych kottdw gazowych, wytwornic
wody lodowej czy klimakonwektoréw pozwala
na dostosowanie instalacji do potrzeb uktadu
i jego optymalizacje.

Zalety:

Poprawa efektywnosci
ﬁ instalaciji

Optymalizacja pracy urzadzen wzgledem
siebie, dzieki wspdlnej automatyce.

Kompleksowe rozwiazanie

Zapewniajgce poprawng prace catego
uktadu.

Wspolny serwis dla catej

grupy urzadzen

@ Mozliwosé skoordynowanego
uruchomienia oraz serwisowania
urzadzen, co pozwala tatwiej

zorganizowac¢ te czynnosci, oszczedza
czas oraz redukuje koszty.

I[dea  systemdéw  powstata z  myslg
o0 rozwigzywaniu dylematéw zwigzanych
miedzy innymi z niewystarczajgcym pokryciem
zapotrzebowania na moc  chtodnicza,
odbiornikami ciepta i chtodu oraz potgczeniem
réoznych rozwigzan i technologii, ktére sg
obecne i moga zmienia¢ sie w przysztosci.
Potgczenie urzadzen w jeden spodjny system
pozwala efektywnie wspotpracowac, tworzgc
zoptymalizowang i kompletng instalacje.

Dzieki kompleksowemu rozwigzaniu w postaci
systemoéw, Gazuno jest w stanie poprawic
efektywnos$¢ instalacji, zaoszczedzi¢ czas
pracy projektanta, audytora energetycznego
czy wykonawcy oraz obnizy¢ koszty
inwestycyjne jak i eksploatacyjne.

Oszczednos$é czasu
Kontakt odnosnie do catej grupy produktéw

z jednym opiekunem technicznym.

Dostosowanie do potrzeb uktadu

-I-T‘

potrzeb danej instalaciji.

Dom Fundacji Ronalda McDonalda to obiekt
w ktérym zdecydowano si¢ na zastosowanie

systemu Gazuno.

18

Dowiedz sig wiecej
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Oferujemy szerokg game pomp ciepta, zrédet
szczytowych w postaci kottdw gazowych,
wytwornic wody lodowej oraz odbiornikéw
ciepta. Pozwala to odpowiednio dobrac¢
i sparametryzowac urzgdzenia do indywidualnych



Dom Fundaciji
Ronalda McDonalda

N Cel wdrozenia:

Stworzenie efektywnego
systemu odpowiedzialnego
za produkcje ciepta oraz chtodu

z wykorzystaniem OZE.
Sektor: Publiczny Moc grzewcza: ;*; Moc chtodnicza:
Region: Mazowieckie 72,7 kW 26 kW
Wyzwanie:

Stworzenie jednego systemu odpowiedzialnego za produkcije ciepta, cieptej wody uzytkowej oraz chtodu
przy zachowaniu obecnie obowigzujgcych Warunkéw Technicznych. Ze wzgledu na charytatywny charakter
funkcjonowania Domu Fundacji Ronalda McDonalda, kluczowg kwestig podczas wyboru rozwigzania byty
koszty eksploatacyjne. Kolejnym waznym aspektem byto stworzenie bezobstugowego i nie stwarzajgcego
problemdw systemu.

Zastosowane rozwigzania:

Zastosowanie absorpcyjnej pompy ciepta zasilanej gazem wraz ze zZrédtem szczytowym w postaci
kondensacyjnego kotta gazowego w petni pozwolito na pokrycie zapotrzebowania na c.o.i c.w.u. Wytwornica
wody lodowej MAXA pokrywa wymagang moc chtodniczg dla catego budynku. Zaréwno pompa ciepta,
jak i wytwornica wody lodowej to urzadzenia zewnetrzne, dzieki czemu budynek zyskat wiecej powierzchni
uzytkowej. Wszystkie urzgdzenia potaczono wspdlng automatyka. Zastosowanie odpowiednich odbiornikow
w postaci klimakonwektoréow umozliwia dodatkowe obnizenie kosztdw eksploatacyjnych.

Korzysci:

Wykorzystanie pompy ciepta wraz z wytwornicg wody lodowej oraz dodatkowo panelami fotowoltaicznymi
pozwolito na produkcje 50% potrzebnej energii z OZE. Dzieki temu koszty zwigzane z ogrzewaniem oraz
produkcjg cw.u. i chtodu sg na odpowiednio niskim poziomie. Zewnetrzny montaz urzadzeri pozwolit
na zyskanie dodatkowej powierzchni uzytkowej i stworzenie bardziej przestronnej przestrzeni dla rodzin
przebywajgcych w Domu Fundacji.

@ 74 6%

Zapewnienie ciepta Spetnienie EP zgodnie Jedna wspdlna automatyka, ktéra
i chtodu w oparciu o OZE z wymaganiami WT2021 zarzadza praca urzadzen od
réznych producentow.
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Basen w Tuszynie

N Wykorzystanie uktadu
absorpcyjnych pomp ciepta
i kottéw gazowych pozwolito na
zastosowanie technologii OZE
przy wymaganych wysokich
parametrach pracy instalaciji.

Kontekst:

Obiekty rekreacyjno-sportowe takie jak baseny
i aquaparki, majg duze zapotrzebowanie
na ciepto, ktére wykorzystywane jest
do wentylacji, ogrzewania, przygotowania
C.W.U., podgrzania i utrzymania odpowiedniej
temperatury w basenach.

Dlatego tez Zrddto ciepta powinno pracowac
efektywnie, bezawaryjnie i oszczednie przez
caty rok. zachowujgc przy tym parametry
wymagane w projektowanych instalacjach.

20

Sektor: Publiczny
Region: todzkie

Moc grzewcza:

432,5 kW
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Wyzwanie:

Wysokie parametry pracy instalacji stanowig wyzwanie, gdy wymagane jest zastosowanie odnawialnych
zrédet energii. W analizowanym obiekcie konieczne byto zapewnienie czynnika grzewczego na potrzeby
centralnego ogrzewania, nagrzewnic i central wentylacyjnych. Absorpcyjna pompa ciepta zasilana gazem
GAHP-A pozwala na przygotowanie czynnika grzewczego do temperatury 65°C, natomiast zewnetrzny
kociot gazowy AY, az do 80°C.

@9 ® il

Dofinansowanie ze srodkéw UE w ramach Wymagany wysoki Termomodernizacja

Regionalnego Programu Operacyjnego parametr 80/60 °C Miejskiego Centrum

Wojewédztwa todzkiego Sportu i Wypoczynku
w Tuszynie

Zastosowane rozwiazania:

Rozwigzanie uwzgledniato zastosowanie uktadu biwalentnego. Pompy ciepta pracujg, az do osiggniecia
maksymalnego parametru. Nastepnie pompy ciepta zostajg wytgczone, a prace przejmujg kotty
kondensacyjne, ktére podgrzewajg medium do wymaganej temperatury.

Dla instalacji c.o. oraz nagrzewnic w podbaseniu zaproponowany zostat zestaw skfadajgcy sie
z 4 absorpcyjnych powietrznych pomp ciepta zasilanych gazem w wersji wyciszonej oraz 5 zewnetrznych
kottéw gazowych. Natomiast na potrzeby nagrzewnic central dachowych stworzony zostat odrebny uktad
absorpcyjnej pompy ciepta oraz dwdéch kondensacyjnych ze wzgledu na prace catej instalacji na glikolu.

Korzysci:

Wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii zapewnia obnizenie kosztéw eksploatacyjnych, dzigki
wykorzystaniu energii odnawialnej z powietrza. Zastosowanie automatyki dedykowanej sprawito,
ze system grzewczy jest praktycznie bezobstugowy. Dedykowana automatyka Gazuno nie tylko pozwala
na zarzadzenie catoscig instalacji, ale rowniez zapewnia mozliwos¢ podglagdu parametréw pracy pomp
i kottéw oraz parametréw obiegéw odbiorczych.
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Powiatowa Komenda
Strazy Pozarnej
w Tucholi

('8 wn lrl'l mm
112 998 PANSTWOWA STRAZ POZAR!

N Cel wdrozenia:

Wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii, bezobstugowy
system grzewczy, niskie koszty
eksploatacyjne.

Sektor: Publiczny

Region: kujawsko-pomorskie
o% ks

Moc grzewcza:
216 kKW Automatyka Redukcja kosztu
dedykowana GAZUNO gazu o 50%

Kontekst:

Zastosowanie absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem zapewnito bezobstugowy system grzewczy
wykorzystujgcy technologie OZE pozwalajacy uzyskac niskie koszty eksploatacyjne.

Urzadzenia grzewcze firmy Robur zapewniajg ogrzewanie oraz cieptg wode uzytkowg w dwdch budynkach
Powiatowej Strazy Pozarnej w Tucholi — budynku gtéwnym oraz socjalno-garazowym.

tacznie na obiektach zainstalowane zostaty trzy powietrzne gazowe absorpcyjne pompy ciepta oraz trzy
kondensacyjne kotty gazowe. Urzadzenia przeznaczone sg do montazu zewnetrznego, w tym przypadku
umieszczone sg na dachu budynku. Dodatkowo uktad przygotowania cieptej wody uzytkowej w Budynku
Gtéwnym wspomagany jest przez instalacje kolektorow stonecznych.

Catosc¢ instalacji jest sterowana poprzez automatyke dedykowang Gazuno umozliwiajgca wglad do nastaw
instalacji i zmiane jej parametréw poprzez przegladarke internetowa.

Praca urzadzeri charakteryzuje sie znacznymi oszczednosciami w poréwnaniu z istniejgcg wczesniej
kottownig opartg na kottach gazowych.

Zastosowane rozwigzania:

Na obiekcie zainstalowano dwa zestawy - RTAY 00-506/4 HT S1 CW oraz RTAY 00-253 HT S1 CW -
tagcznie trzy absorpcyjne pompy ciepta GAHP-A w wersji wyciszonej i trzy kondensacyjne kotty gazowe AY
zapewniajgce 216kW mocy grzewczej.
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Szkota
Podstawowa
w Bienkowicach

N Cel wdrozenia:

Termomodernizacja
budynku szkoty w celu
poprawy efektywnosci
energetycznej budynku.

Sektor: Edukacyjny Moc grzewcza:
Region: Slaskie 66,2 kW
Kontekst:

Termomodernizacja budynku sktadata si¢ z: modernizaciji istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania oraz
wymiany zrodta ciepta. Instalacja pracowata na wysokich parametrach, poniewaz odbiorniki stanowity
grzejniki: zeliwne, blaszane oraz aluminiowe — na ich miejsce z zostaty zamontowane grzejniki stalowe co
pozwolito na obnizenie parametru. W budynku pierwotnie znajdowaty sie dwa Zrédta ciepta: kociot gazowy
oraz olejowy, ktéry zostat zdemontowany w wyniku termomodernizaciji. Inwestorowi zalezato na tym, aby
nowe zrédto ciepta miato mozliwos¢ pracy z zamontowang instancjg fotowoltaiczng o mocy okoto 9kW.

Zastosowane rozwiazania:

Zastosowano jedng wysokotemperaturowg pompe ciepta OHTM9O0. Zostata ona dodatkowo wyposazona
w soft-starter z powodu stosunkowo niewielkiego przytacza. Pompa ciepta do montazu zewnetrznego
zostata ustawiona na gruncie w poblizu boiska. Ma ona mozliwosé zdalnego podgladu oraz zmiany
parametréw pracy, a takze mozliwo$¢ podgladu alarméw zaréwno dla uzytkownika jak i serwisu.

Na inwestycji zostat przewidziany tryb pracy alternatywny z istniejgcym kottem gazowym. Pompa ciepta
pracuje do okreslonej temperatury zewnetrznej jako jedyne Zrodto ciepta, w momencie gdy nie jest w
stanie przygotowac wystarczajgcego parametru to prace przejmuje kociot gazowy.
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Sektor: Publiczny

Gmina Dobron Region: tédzkie
N Kompleksowa termomodernizacja )
budynkéw uzytecznosci publicznej na Moc grzewcza:

terenie Gminy Dobron z wykorzystaniem
urzadzen absorpcyjnych w ramach
pozyskanych srodkéw z Regionalnego 72,7 kW
Programu Operacyjnego Wojewdédztwa

tédzkiego na lata 2014 - 2020.

Urzad Gminy Dobron

Szkota Podstawowa

72,7 kW

Kontekst:

W zmodernizowanych budynkach do ogrzewania wykorzystywano przestarzate

Szkota Podstawowa
+ Biblioteka

149,3 kW

Przedszkole

72,7 kW

i nieefektywne

urzadzenia, ktére wymagaty czestej ingerencji serwisowej i generowaty wysokie koszty utrzymania
obiektow. Kompleksowa termomodernizacja budynkdéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Dobron
wspodtfinansowana byta ze srodkéw z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego
na lata 2014 - 2020.
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Wyzwanie:

W zaleznosci od zapotrzebowania urzadzenia tworzg zestawy - pompy ciepta i kotty zainstalowane
na wspolnej stalowej konstrukcji, potagczone sg elektrycznie i hydraulicznie we wspdlne kolektory zbiorcze.
Zapewnia to mozliwos$¢ dostosowania liczby urzadzert do wymagar obiektu.

N @

Modernizacja kilku Zastosowanie jednostek Dofinansowanie z Regionalnego
obiektéw w jednej gminie wewnetrznych lub Programu Operacyjnego
zewnetrznych Wojewodztwa tédzkiego

Zastosowane rozwigzania:

Urzadzenia zostaty zastosowane w czterech lokalizacjach:

e Budynek Urzedu Gminy Dobron - RTAY 00-253/4 HT S1 CW - zestaw absorpcyjnej pompy ciepta
zasilanej gazem GAHP-A HT w wersji wyciszonej oraz jednego zewnetrznego kotta gazowego AY.

e Szkota Podstawowa + Biblioteka w miejscowosci Dobrorn - RTAY 00-519/4 HT S1 CW -
zestaw 3 absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem GAHP-A HT w wersji wyciszonej oraz
1 zewnetrznego kotta gazowego AY.

e Szkota Podstawowa w miejscowosci Chechto Drugie- GAHP-A INDOOR + AY 00-120 - absorpcyjna
pompa ciepta zasilana gazem GAHP-A Indoor przeznaczona do montazu wewnetrznego oraz kociot
gazowy AY przeznaczony do montazu wewnetrznego.

e Przedszkole w miejscowosci Dobron - RTAY 00-253/4 HT S1 CW - zestaw absorpcyjnej pompy ciepta
zasilanej gazem GAHP-A HT w wersji wyciszonej oraz 1 zewnetrznego kotta gazowego AY.

Korzysci:

Absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem pomimo zréznicowanych potrzeb spetnity wymagania
wszystkich obiektdow. W wiekszosci przypadkéw najbardziej korzystne okazato sie zamontowanie
urzadzenn na zewnatrz, co zapewnito dodatkowg przestrzern wewnagtrz obiektu. W przypadku braku
miejsca wokot budynku i mozliwosci lokalizacji urzadzen na dachu sprawdzajg sie jednostki przystosowane
do montazu wewnetrznego.
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Szkota Podstawowa Sektor: Edukacyjny
im. Obroncow Westerp|atte Region: Warmirisko-Mazurskie
w Jegtowniku

N Zespot Szkot w Jegtowniku pokazuje, jak Moc grzewcza:
w efektywny sposob mozna wykorzystac¢ 149’3 kW
dofinansowanie i przeprowadzic¢
termomodernizacje budynku.

Kontekst:

System grzewczy przed termomodernizacjg byt nieefektywny. Zrédto ciepta przed termomodernizacja
stanowity dwa kotty na paliwo state — wegiel oraz miat. W zwigzku z niskg sprawnoscig systemu grzewczego,
czestymi awariami, pojawiaty sie problemy z utrzymaniem odpowiedniej temperatury w obiekcie.
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Wyzwanie:

Podczas wyboru nowego zrédta ciepta pojawity sie problemy z dostepnoscig nosnika energii — nie byto
dostepu do gazu ziemnego sieciowego, a ilos¢ mocy w sieci energetycznej okazata sie niewystarczajgca.
Zdecydowano sie na zastosowanie gazu ptynnego LPG G31 (propan). Przy zastosowaniu tego rodzaju
paliwa niedozwolone jest lokalizowanie zrodta ciepta ponizej poziomu gruntu. W tym przypadku
urzgdzenia Robur idealnie wpisaty sie w wymagania. Moga by¢ zasilane gazem LPG i przeznaczone
sg do montazu zewnetrznego.

GL ik

Zasilanie LPG Dofinansowanie z Regionalnego Zmniejszenie
Programu Operacyjnego Wojewdédztwa zapotrzebowania o0 73%
Warminsko-Mazurskiego

Zastosowane rozwigzania:

Na etapie projektu, jako nowe zrédto ciepta, zaproponowany zostat zestaw sktadajgcy sie
z 3 absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem GAHP-A typu powietrze/woda w wersji wyciszonej oraz
1zewnetrznego kotta gazowego. Absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem stanowig podstawowe Zrédto
ciepta. Ich efektywnos¢ siega az 165%.

Korzysci:

Po przeprowadzonej termomodernizaciji wykonany zostat audyt energetyczny ex post, ktéry potwierdzit
znaczgcg zmiane w efektywnosci systemu. Wedtug wyszczegadlnionych wskaznikéw ilos¢ zaoszczedzonej
energii cieplnej wyniosta 3837 Gl/rok, natomiast energii elektrycznej — 34,37 MWh/rok. Wykonane prace
modernizacyjne pozwolity na zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej w danym obiekcie
0 73%. Zastosowanie OZE wptyneto réwniez na jednostkowg wielkos¢ emisji CO,, ktéra w efekcie jest
nizsza az o 93%.
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Politechnika
Opolska

N Cel wdrozenia:

Termomodernizacja
budynku Wydziatu
Mechanicznego

z modernizacjg instalacji

grzewcszej.
Sektor: Edukacyjny Moc grzewcza:
Region: Opolskie 766 kW
Kontekst:

Kluczowe dla Inwestora byto wykorzystanie technologii OZE pozwalajgce na zmniejszenie emisji
zanieczyszczen oraz obnizenie kosztéw eksploatacii obiektu.

Zastosowane rozwiazania:

Zasilanie budynku w ciepto odbywa sie za pomocg 5 zestawdw RTA 00-532 HT S1 CW, czyli tagcznie
z 20 absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem GAHP-A zlokalizowanych na dachu. Pompy ciepta
stanowig podstawowe Zrodto ciepta pracujgce przez caty okres grzewczy.

Nowe, ekologiczne zrodto ciepta zostato zainstalowane do wspotpracy z istniejgca instalacjg oraz
weztem zasilanym z cieptowni miejskiej, ktory stanowi obecnie Zrédto szczytowe. Uktad wyposazony
jest w automatyke dedykowang GAZUNO zapewniajgcg szerokg funkcjonalnosé¢ oraz mozliwosc
zdalnego sterowania.
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Koscioét
w Trebaczowie

N Cel wdrozenia:

Termomodernizacja budynku
kosciota polegajgca na wymianie
Zrédta ciepta, instalaciji c.o. oraz
dostosowania nieuzytkowanej czesci
gospodarczej na potrzeby kottowni.

Sektor: Sakralny Moc grzewcza:
Region: Wielkopolska 37,6 kW
Kontekst:

System grzewczy z uptywem czasu stat sie niewydajny oraz wysoce kosztowny. Zdecydowano sig
na przebudowe instalacji centralnego ogrzewania wraz z wymiang zrédta ciepta, w postaci kotta weglowego,
ktory byt nieefektywny i nieekologiczny.

Zastosowane rozwigzania:

Zainstalowano absorpcyjng pompe ciepta zasilang gazem GAHP-GS HT typu grunt/woda
wspotpracujgcg z wewnetrznym kottem gazowym jako zZrodtem szczytowym. Uktad zimg zasila obiegi
grzewcze instalacji c.o. plebanii oraz nagrzewnice centrali wentylacyjnej. Latem gruntowy wymiennik ciepta
wykorzystany jest do zasilania chtodnicy w centrali wentylacyjnej kosciota.

Korzysci:

Stary, nieefektywny system grzewczy zostat zastgpiony nowymi urzgadzeniami grzewczymi. Latem
wykorzystywany jest freecooling, czyli wykorzystanie gruntowego wymiennika ciepta do zasilania
centrali wentylacyjne;.

& Bl

Zastosowanie gazu Termomodernizacja budynku kosciota Freecooling
ptynnego LPG z 1777 r. wraz z wymiang zrédta ciepta
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Grene KRAMP

N Cel wdrozenia:

Wykorzystanie
odnawialnych zrédet
energii, bezobstugowy
system grzewczy, nizsze
koszty eksploatacyjne.

Sektor: Przemystowy Moc grzewcza:
Region: Wielkopolskie 551 kW
Kontekst:

Zastosowanie bezobstugowego systemu grzewczego wykorzystujgcego technologie OZE, pozwalajgcego
uzyskac niskie koszty eksploatacyjne.

Zastosowane rozwigzania:

Urzadzenia grzewcze Robur zapewniajg ogrzewanie hali magazynowej. tacznie zainstalowane zostato
9 absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem GAHP-A typu powietrze/woda oraz 6 zewnetrznych
kottéw gazowych AY. Wszystkie urzadzenia przeznaczone sg do montazu zewnetrznego.

Pompy ciepta pozyskujg energie odnawialng z powietrza atmosferycznego. Urzadzenia zainstalowane sg
na dachu i dziatajg na wodnym roztworze glikolu. Pracujg na wspdlny kolektor zbiorczy — przejscie na wode
zachodzi na ptytowym wymienniku ciepta zainstalowanym w pomieszczeniu technicznym. Urzadzenia
wspotpracujg z nagrzewnicami wodnymi firmy Flowair.

Catos¢ instalacji jest sterowana poprzez dedykowang automatyke GAZUNO umozliwiajgca wglagd do nastaw
instalacji i zmiane jej parametréw poprzez przegladarke internetowg oraz panel dotykowy znajdujgcy sie
na szafie automatyki.
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TBS Tarnow

N Cel wdrozenia:

Zastosowanie zréodta
ciepta o wysokiej
efektywnosci, ktére
spetni wymagania
WT2014.

Sektor: Mieszkalny Moc grzewcza:
Region: Matopolskie 184 kW

Kontekst:

Z przeprowadzonej charakterystyki energetycznej okazato sig, ze dotychczas stosowane rozwigzania
polegajace na wyposazeniu budynku w wezet cieplny zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej dawaty wyniki
znacznie przekraczajgce wymagany poziom zuzycia energii pierwotne;j.

Z wykonanej przez projektanta analizy wynikato, ze najbardziej trafnym rozwigzaniem bedzie zastosowanie
pomp ciepta. W zwigzku z tym przy doborze pomp, inwestor kierowat sie gtéwnie prognoza kosztéw
inwestycyjnych oraz przysztej eksploataciji. Wybdr padt na absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem,
gdyz chciano unikng¢ wykonania kosztownych sond gruntowych jak réwniez uznano, ze koszt zuzytego
gazu do produkciji energii bedzie nizszy niz koszt energii elektrycznej w przypadku pomp sprezarkowych.

Zastosowane rozwiagzania:

Urzadzenia grzewcze Robur produkujg medium grzewcze na cele centralnego ogrzewania dla obiegu
grzejnikowego i wentylacji oraz do przygotowania cieptej wody uzytkowe.

Absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem sg gtownym zZrédtem ciepta dla budynku oraz realizujg wstepny
podgrzew c.w.u. Kotty kondensacyjne stanowig zrédto szczytowe dla instalacji c.o. i zataczajg sie wytacznie
w okresie najnizszych temperatur zewnetrznych, podbijajg parametr cw.u., a takze realizujg przegrzew
sanitarny. Instalacja jest w petni zautomatyzowana i bezobstugowa.
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Sklep Lidl

N Cel wdrozenia:

Zastosowanie sprezarkowych
pomp ciepta pozwolito

na pokrycie zapotrzebowania
na ciepto i chtodzenie obiektu
zapewniajgc przy tym znaczne

oszczednosci.
Sektor: Ustugowy Moc grzewcza: * Moc chtodnicza:
Region: Helsinki, Finlandia 753 kW 512 kW
Kontekst:

Zastosowane dwie jednostki serii P umozliwiajg jednoczesng produkcje ciepta oraz chtodu. Pracujg
z parametrem 40/80°C po stronie grzewczej oraz 10/15°C po stronie chtodniczej. Jednostki pozwalajg na
uzyskanie ok. 763 kW mocy grzewczej oraz 512 kW mocy chtodniczej. Pompy ciepta Oilon zapewniajg
utrzymanie nastawy temperatury po stronie chtodzenia i grzania jednoczesnie. Dzigki ich zastosowaniu
uzyskano wspotczynnik TER na poziomie 4,72, co pozwolito na obnizenie wspotczynnika wi sieci
cieptowniczej.

Zastosowane rozwigzania:

W celu pokrycia zapotrzebowania zdecydowano sie ha 2 pompy ciepta Oilon P220 w uktadzie szeregowym,
ktore zapewniajg zaréwno zapotrzebowanie na ogrzewanie, jak i chtodzenie. Urzgdzenia uzyskujg wysokie
wspotczynniki efektywnosci i pozwalajg na obnizenie kosztéw eksploatacyjnych obiektu.

o

Wspoétpraca z siecig Grzanie i chtodzenie Wysokie wspotczynniki
cieptowniczg w oparciu o OZE efektywnosci
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Podziemna
oczyszczalnia sciekéw

N Cel wdrozenia:
Wykorzystanie sciekéw
oczyszczonych jako dolnego
Zrédta ciepta dla pompy
ciepta woda/woda zapewnito
energie na potrzeby wtasne
oczyszczalni oraz zmniejszyto
koszty utrzymania obiektu.

Sektor: Ustugowy Moc grzewcza:
Region: Mikkeli, Finlandia 1,2 MW
Kontekst:

W tej inwestycji za odzysk ciepta odpowiada kaskada sktadajgca sie z dwdch urzadzen Oilon. Sg to Oilon
S490, ktora jest wyposazona w sprezarke srubowg oraz Oilon P450 z 6 sprezarkami ttokowymi. Takie
potgczenie jednostek pozwala na najefektywniejszg prace uktadu.

Ciepto, ktoére produkujg pompy ciepta Oilon wykorzystywane jest na potrzeby wtasne oczyszczalni oraz
oddawane do lokalnej niskotemperaturowej sieci cieptowniczej. Maksymalny parametr pracy sieci to
70/40 °C. Tak pracujacy uktad pozwala na produkcije ok. 1,2 MW energii cieplnej przy COP wynoszgcym 3,0.
Dzigki nietypowemu potozeniu inwestycji — pod ziemig, w wydrgzonych w skale komorach mozliwe
jest utrzymanie statej temperatury otoczenia. Pozwala to na odpowiednie dobranie bakterii biorgcych
udziat w procesie oczyszczania, co z kolei wptywa pozytywnie zaréwno na jakos¢ jak i predkosc
oczyszczania Sciekow.

Zastosowane rozwigzania:

W celu pokrycia zapotrzebowania zdecydowano sie na 2 urzadzenia Oilon S490 i Oilon P450. Takie uktad
pozwala uzyskac¢ wysokie wspotczynniki efektywnosci i obnizy¢ koszty eksploatacyjne oczyszczalni.

o5 O ®

Automatyzacja pracy Odzysk ciepta Wysoki parametr do 80°C
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Hotel Odpocznia, Sektor: Ustugowy
pi{-ka_M*yn Region: Wielkopolskie

Poszukiwanie zrédta ciepta, ktére Moc grzewcza: * Moc chtodnicza:
wykorzystujac gaz ptynny jako paliwo 349,4 kW 101,4 kW
zapewni efektywne ogrzewanie budynku.

Kontekst:

Inwestor zdecydowat sie na gruntowny remont i odnowienie budynkéw, ktére dzieki renowaciji staty sie
obiektami noclegowymi. Budynek Gtéwny stanowi hotel, ktéry poza miejscami noclegowymi miesci
takze restauracje, gabinety zabiegowe oraz klubokawiarnie. Z kolei Dom Mtynarza oraz Rybakdéwka to
obiekty typowo noclegowe o wysokim standardzie. Projekt dofinansowany byt min. w ramach Programu
Operacyjnego ,,Rybactwo i Morze” na lata 2014-2020.
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Zastosowanie jednostek Dofinansowanie z Programu
zewnetrznych Operacyjnego ,,Rybactwo i Morze”

Zastosowane rozwigzania:

Na obiekcie zainstalowano dwa zestawy: 1x RTAR 290-600 S CW - sktadajacy sie z pieciu rewersyjnych
absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem GAHP-AR S, 1x RTYR 58-600/4 S CW - sktadajgcy sie
rewersyjnej absorpcyjnej pompy ciepta zasilanej gazemm GAHP-AR S oraz czterech kondensacyjnych
kottow AY.

Absorpcyjne pompy ciepta wraz z zewnegtrznymi kottami gazowymi ROBUR wpisaty sie idealnie w potrzeby
budynku, ze wzgledu na mozliwos¢ zasilania gazem ptynnym oraz zewnetrzny montaz. W trakcie realizacji
projektu pojawit sie rowniez pomyst aby wykorzysta¢ pompy ciepta do produkcji wody lodowej latem,
dlatego koncowo dobrane zostaty rewersyjne jednostki pomp ciepta GAHP-AR.

Urzadzenia ROBUR w trakcie trwania sezonu grzewczego zapewniajg ciepto na potrzeby CO oraz CT,
natomiast CWU na potrzeby budynkdow zapewniajg tylko kondensacyjne kotty gazowe AY. W sezonie
letnim wszystkie pompy ciepta pracujg na cele chtodnicze.

Ze wzgledu na montaz zewnetrzny, pompy ciepta oraz kotty gazowe pracujg na wodnym roztworze
glikolu propylenowego. W trybie grzewczym urzadzenia pracujg na wspadlny kolektor zbiorczy, a nastepnie
W pomieszczeniu technicznym na wymienniku ciepta nastepuje przejscie na wode, skad medium grzewcze
kierowane jest do zbiornika buforowego o pojemnosci 2000 |, z ktérego nastepuje rozbidr na poszczegdine
obiegi grzewcze.

W trybie chtodzenia cata instalacja pracuje na wodnym roztworze glikolu bez przejscia na wode.

Cata instalacja sterowana jest za pomocg Automatyki Dedykowanej Gazuno, ktéra zapewnia mozliwos¢
wgladu i zmiany nastaw instalacji z poziomu przegladarki internetowe;.

Hotel Oddpocznia

esore | Lag
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Skontaktuj sie
z kierownikiem regionu

Damian Homa
+48 505 502 587
damian.homa@gazuno.pl

Dawid Olszewski

+48 505 502 578
dawid.olszewski@gazuno.pl

Dariusz Krapiec
+48 505 502 507
dariusz krapiec@gazuno.pl

Sebastian Genc
+48 508 996 303
sebastian.genc@gazuno.pl

G rl Z U I-\ D Pomorski Park Naukowo-Technologiczny
Al. Zwycigstwa 96/98, Bud. Il, 81-451 Gdynia
czysta energia Tel: +48 58 698 2148

www.gazuno.pl
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