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Szpital w Warcie
21 gruntowych absorpcyjnych pomp ciepta
GAHP-GS HT o tgcznej mocy ok. 820 kW

Niniejsza broszura zostata sporzqgdzona przez Gazuno Langowski Sp. J. Jej czesciowe lub catkowite
kopiowanie jest zabronione.

Z uwagi na ciggty wzrost jakosci produktéw, firma Gazuno Langowski Sp. J. zastrzega sobie prawo
do zmian w niniejszej broszurze bez wczesniejszego zawiadomienia.
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Poznaj nas

Dostarczamy nowoczesne i efektywne systemy grzewczo—chtodnicze, wykorzystujgce technologie OZE
oraz spetniajgce wszystkie wymagania prawne. Oferujemy kompleksowe rozwigzania technologiczne
zarzgdzane dedykowang automatykq sterujgcg.

Od poczgtku naszej dziatalnosci wspieramy prace projektantéw branzowych, audytoréw energetycznych
oraz wykonawcdéw systemow grzewczych. Posiadamy wysoko wykwalifikowang kadre inzynierskq,
handlowq oraz specjalistyczng, ktéra umozliwia nam kompleksowq obstuge.

Dzieki naszemu wktadowi w rozwdj technologii absorpcyjnych pomp ciepta zostaliSmy zaproszeni
do konsorcjum badawczego Heat4U —wdrozenie absorpcyjnej pompy ciepta zasilanej gazem na potrzeby
domdw jednorodzinnych, projektu Thermal Driven Heat Pumps — majgcy na celu popularyzacje
rozwigzan sorpcyjnych w budownictwie jednorodzinnym oraz wzielismy udziat w dialogu technicznym
organizowanym przez NCBiR dotyczgcym projektu ,Elektrocieptownia Przysztosci”, czyli systemu
cieptowniczego z OZE.
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: Utworzenie dziatu
2009 @ absorpcyjnych pomp ciepta
: ROBUR w Flowair.
#ROBUR

2009 — 2013 @ Wdrazanie i rozwdj technologii

absorpcyjnej na rynku polskim.

2013 @ Powstanie Gazuno
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Rozszerzenie oferty

2018 @ o produkty wtoskiej marki
: S92 1innova
: Dodanie do oferty modutéw
2019 @ Swiezej wody wtoskiej firmy
% fiorini

: Poszerzenie oferty
2020 @ o wy;okotempercturoyve
: sprezarkowe pompy ciepta
finskie] marki
oilon

: Rozszerzenie gamy produktéw
0 wysokotemperaturowe sprezarkowe

2021 @ pompy ciepta i agregaty wody lodowe;j
wtoskiej firmy
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Jak wspoétpracujemy

Dzi$ Gazuno to ponad 1500 zainstalowanych urzgdzen, o tgcznej mocy ponad 54 MW. Nasza
najwieksza instalacja pomp ciepta to Palmiarnia przy Zamku Ksigz o mocy grzewczej 1,6 MW.

Nieprzerwanie od 2013 roku wspieramy naszych klientéw na kazdym etapie inwestycji. Naszym celem
jest stworzenie efektywnie dziatajgcego systemu, ktéry spemni oczekiwania przysztych uzytkownikdéw.

Wspieramy naszych klientéw na etapie
przedsprzedazowym w:

Doborze urzgdzen Analizach charakterystyki
Przeprowadzamy indywidualny dobdr energetycznej

na Wie,kszo_sl‘?’ in'westy”cjil. Porpogomy Posiadamy autorskie narzedzia
w odpowiedniej konfiguracji instalacji Zrédta do sprawdzenia jok przy okreslonych
ciepta i chtodu oraz okredleniu potrzeb

zatozeniach m.in. zwigzanych z naszymi
urzgdzeniami, wypadajg wskazniki EP przy
dzisiejszych standardach.

energetycznych budynku.

Schematach technologicznych
Przygotowujemy schematy technologiczne Poszukiwaniu programéw

instalacji Zrédet ciepta oraz chtodu. Tworzymy doﬁnansowujqcych
skuteczne rozwigzania, ktére pozwalajg

Urzgdzenia, ktdére oferujemy, dzieki
na stworzenie efektywnych uktaddw. zacdzen! wemy ZIex

wykorzystaniu  technologii OZE, spemiajq
warunki okredlone przez programy krajowe
oraz regionalne, umozliwiajgce otrzymanie

Doborze armatury dofinansowania na ekologiczne Zrddto ciepta.
Dobieramy  wymienniki ciepta, zalecamy

minimalne Srednice rurociqggow na

podstawie przeptywdw czy wskazujemy Zarzqdzaniu instalacjg
odpovwedme_ zbiorniki O_lo Awspo’rprocy Projektujemy i dostarczamy automatyke,
z naszymi urzgdzeniami. Dbamy

ktéra fqgczy wszystkie urzgdzenia grzewczo-

o odpowiednie zréwnowazenie hydrauliczne chiodnicze w jeden spéjny system.

catego uktadu.

Pozyskaniu wiedzy

Prowadzimy cykle szkolen zaréwno
stacjonarne, jak i online w ramach Akademii
Profesjonalistéw Gazuno.

Opracowaniu idei dziatania

Pomagamy w stworzeniu jak najbardzigj
efektywnych rozwigzan opartych o produkty
Gazuno, koncentrujgc sie przede wszystkim
na zaspokojeniu potrzeb przysztych
uzytkownikéw.

Analizach eksploatacyjnych
Tworzymy analizy eksploatacyjne
w poréwnaniu do réznych Zrédet ciepta.
Nasze prognozy sq trafne, poniewaz majg
odzwierciedlenie w rzeczywistosci.

6 Gazuno - www.gazuno.pl



Wsparcie Gazuno

Wspieramy naszych klientow
posprzedazowo w:

Monitoringu pracy instalacji
W  celu zapewnienia efektywnej pracy
instalacji  monitorujemy parametry  pracy

urzqdzen wykorzystujgc do tego zdalny dostep
do instalacji.

Optymalizacji pracy systemu

Za pomocq automatyki Gazuno
dostosowujemy prace zrédta ogrzewania do
cyklu uzytkowania obiektu i optymalizujemy
nastawy uktadu sterowania.

Gazuno - www.gazuno.pl
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Wykonujqc przeglgdy gwarancyjne
Wydtuzamy prawidtowqg prace urzqdzen
o kolejne lata. Dzieki wspétpracy
z Autoryzowanymi Serwisami w catej Polsce
zapewniamy szybki i efektywny serwis
urzqdzen.

Serwisie instalacji

Dzieki zdalnej opiece nad instalacjg w szybki
i efektywny sposéb moze zidentyfikowad
i zareagowa¢ na pojawiajgce sie btedy
i komunikaty.




Warunki Techniczne 2021

Od 1990 roku Unia Europejska wdraza projekty, ktére majg na celu poprawe stanu $rodowiska naturalnego.
Dziatania te w gtéwnej mierze opierajq sie na zamianie konwencjonalnych Zrdédet energii na odnawialne zasoby.
Przedsiewziecia takie w znaczgcy sposob przyczyniajqg sie do rozwoju technologii.

Od 2007 roku realizowany jest pakiet klimatyczno-energetyczny, ktéry zaktadat zmniejszenie emisji gazdow
cieplarnianych i zuzycia energii przy jednoczesnym zwiekszeniu udziatu odnawialnych Zrddet energii w produkgji
ciepta i prgdu.

Nastepstwem tych postanowient jest wprowadzenie przez KE dyrektyw w sprawie ekoprojektu i etykiet
energetycznych, okreslanych zbiorczo jako dyrektywa ErP.

Od 26 wrzesnia 2015 roku w ramach ekoprojektu dla generatoréw o mocy ponizej 400 kW ustalone zostaty
minimalne poziomy sprawnosci energetycznej oraz maksymalne dopuszczalne poziomy emisji zanieczyszczen
i hatasu. W nastepstwie tych postanowiert wszelkie urzqgdzenia o sprawnosci ponizej 86% bedg stopniowo
wycofywane z rynku. W przypadku produktéw o mocy ponizej 70 kW wprowadzone zostaty klasy energetyczne
(tj. C, B, A, A+, itd.), ktdre klasyfikujg dane urzgdzenie w zaleznosci od osigganej sprawnosci.

Réwnolegle do tych postanowiert w Polsce w kolejnych latach zaostrzaty sie wymagania odnosnie generatoréw
w WT (Warunkach Technicznych). Istotnym czynnikiem, ktéry determinuje mozliwos¢ zastosowania danego
systemu grzewczego jest maksymalna warto$é wskaznika EP (Energii Pierwotnej).

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIA PIERWOTNA
ENERGII PIERWOTNE] W, W BUDYNKACH
Nosnik energii koricowej Wspétczynnik naktadu W, Czgstkowe maksymalne
Rodzaj budynku wartosci wskaznika EP
Gaz L1 od 2021 roku
Wegiel 11 Budynek mieszkalny 70
Biomasa 02 jednorodzinny
Kogeneracja 0.8 Budynek mieszkalny 65
wielorodzinny
Energia elektryczna 2,5
Budynek zamieszkania 75
PV 0,7 zbiorowego
Budynek uzytecznosci
, g A . 190
Zrédto: publicznej opieki zdrowotnej
Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. . L.
w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzgdzania Budynek l_"_ZyteCZ_r_]OSC_' )
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania publicznej inny niz opieki 45
oszczednosci energii. zdrowotnej
Budynek gospodarczy, 70

magazynowy i produkcyjny

Zrédto:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

8 Gazuno - www.gazuno.pl



Opis dziatania uktadu absorpcyjnego

Zasada dziatania absorpcyjnej pompy ciepta Robur na przyktadzie urzqdzenia GAHP-A typu powietrze/woda.
Urzqdzenie skfada sie z tradycyjnych elementéw typowych dla urzqdzer chtodniczych (parownik, skraplacz,
elementy rozprezne itd.) oraz uktadu absorpcyjnego (absorber, generator, pompa i element rozprezny).

Podczas spalania paliwa w palniku gazowym (urzgdzenia zasilane sg gazem ziemnym lub LPG) w komorze spalania
wytwarza sie ciepto, ktére dostarczane jest do generatora. Pod wptywem ciepta z roztworu bogatego (czynnik
chtodniczy/woda) nastepuje odparowywanie czynnika. Pary czynnika o wysokim cisnieniuitemperaturze przechodzg
przez pdtki rektyfikatora. W procesie rektyfikacji pary czynnika kontaktujg sie z ptyngcym przeciwprgdowo roztworem
bogatym i dzieki temu opuszczajg tg cze$¢ generatora prawie catkowicie pozbawione pary wodnej. Czynnik trafia
do deflegmatora gdzie nastepuje dalsze oczyszczanie par czynnika z pary wodnej. Nastepnie pary czynnika oddajg
ciepto w skraplaczu (podgrzewajgc wode z instalacji grzewczej) i trafiajg na element rozprezny. Ciekty czynnik
o niskim cisnieniu i temperaturze, przeptywa do parownika, gdzie pobiera ciepto z powietrza atmosferycznego
i odparowuje. W absorberze pary amoniaku absorbowane sqg przez roztwdér ubogi, ktéry dociera do absorbera
z dolnej czesci generatora, zostaje rozprezony do niskiego cisnienia i w postaci deszczu rozpylony w absorberze.
Czynnik chtodniczy pochtaniany jest przez krople wody roztworu ubogiego i powstaje roztwdér bogaty. Mieszanina
bogata w czynnik chtodniczy kierowana jest na wymiennik rurowy (ten sam, w ktérym nastepuje skraplanie
czynnika), gdzie oddaje do wody grzewcze] ciepto powstate w czasie procesu absorpcji i pozyskane z dolnego
zrédta. Z wymiennika roztwdr bogaty kierowany jest do pompy membranowej, ktéra wttacza go do generatora.
Nastepnie caty proces sie powtarza.

Ciepto oddawane w absorberze i w skraplaczu wykorzystywane jest do przygotowania cieptej wody na potrzeby
ogrzewania i cw.u. W przypadku urzgdzer chtodniczych parownik zostaje wykorzystywany do produkcji wody
lodowej - w przypadku wytwornic wody lodowej oraz pomp GAHP-AR w trybie chtodzenia wymiennik lamelowy
stanowi skraplacz, natomiast wymiennik ptaszczowo rurowy jest parownikiem.

Zawdr odszraniajgcy

pefiegmator | [ — r—— '
- AN — .l 10 |
-
|
%
3 -
! - i . A=

I Pumﬁa FOZEWONY
—
Roztwrdr ubogi Roztwdr bogaty  Pary capnnika chiodniczego  Ciekby caynnik chiodnicay Woda grzewcza

Gazuno - www.gazuno.pl 9



Absorpcyjne pompy ciepta
zasilane gazem

Urzgdzenia Robur zaprojektowane sg z myslg o maksymalnej
efektywnosci i niskich kosztach eksploatacji. Wykorzystujg
gaz jako paliwo i dzieki zjawisku absorpcji pozyskujg ciepto
z odnawialnego zrédta (powietrze, grunt, woda). Wykorzystanie
energii odnawialnej pochodzqcej z otoczenia pozwala
zredukowac koszty eksploatacyjne nawet o 40% i obnizy¢ emisje
COz2 do atmosfery w stosunku do rozwigzan konwencjonalnych.

Naturalny czynnik i hermetyczny uktad chtodniczy powodujag,
ze urzgdzenia nie podlegajq przepisom f-gazowym, dzieki czemu
do montazu nie jest wymagany specjalistyczny sprzet.

Eksploatacja

Niskie koszty eksploatacji oraz redukcja emis;ji
substancji szkodliwych do otoczenia.

Nowy standard

Technologia absorpcyjna spetnia wymagania
wskaznika EP oraz Warunkéw Technicznych
2021.

Zastosowadnie:

Sektor
mieszkalny

Sektor
przemystowy

10

Zewnetrzny montaz
Zewnetrzna instalacja
na zredukowanie wielkosci
technicznego.

urzqdzen

pozwala
pomieszczenia

Termomodernizacja

Wysoki parametr wody grzewczej (do 65 °C)
pozwala na wspodtprace pompy ciepta
z istniejgcq instalacjg grzejnikowa.

Sektor
publiczny

Sektor
sakralny

Gazuno - www.gazuno.pl



Zestawy:

Mozliwos¢ zestawiania urzgdzen GAHP w kaskady. Pojedynczy zestaw tworzony jest z 2 do 5 urzgdzen.

Zestawy dostepne sq dla urzqgdzen w wykonaniu zewnetrznym.

-

Dane techniczne:

. Absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem
Y typu powietrze/woda

GAHP-A HT S1/ GAHP-AR S K18
GAHP-A INDOOR
Moc grzewcza palnika [kW] 25,2 25,2 11,2
Nominalna moc grzewcza (A7/W50) [kW] 38,3 35,3 17,6
Efektywnos¢ spalania gazu (G.U.E.) [9%] 152 140 157
Moc grzewcza (A7/W35) [kW] 41,3 37.8 189
Efektywnos¢ spalania gazu (G.U.E.) [9%] 164 150 169
Nominalna wydajnosé chtodnicza = 16,9 =
Pobdr mocy elektrycznej kW] 0,77 /0,87 0,87 0,28
O, Absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem
(156 typu grunt/woda i woda/woda

Seria urzgdzen GAHP-GS GAHP-WS
Moc grzewcza palnika kW] 25,2 25,2
Nominalna moc grzewcza [kW] 37,6 41,6
Efektywnos¢ spalania gazu (G.U.E.) [9%] 159 165
Moc grzewcza 42,3 378
Efektywnos¢ spalania gazu (G.U.E.) [%)] 168 174
Moc uzyskana z dolnego Zrédta kW] 16,7 16,6
Pobdr mocy elektrycznej [kW] 0,41 0,41

Wykorzystanie energii napedowe] (powstatej w wyniku spalania gazu) sprawia, ze dtugosd
wymiennika gruntowego moze by¢ nawet do 50% mniejsza w poréwnaniu z typowymi rozwigzaniami

wykorzystujgcymi sprezarkowe pompy ciepta.

Gazuno - www.gazuno.pl
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Wysokotemperaturowe
pompy ciepta

Pompy ciepta i
to

woda/woda
zastosowa¢ w  obiektach
przemystowych, uzytecznosci publicznej, hotelach, biurowcach,
jak réwniez do wytwarzania ciepta sieciowego. Dolnym Zrédtem
moze by¢ grunt, wody gruntowe i powierzchniowe, Scieki czy
inne ciepto odpadowe.

agregaty chtodnicze typu

urzqgdzenia, ktére mozna

Dostepne sg one z czynnikami HFC o niskich wspdtczynnikach
GWP oraz ODP.

Woysoki parametr grzewczy

Mozliwos$¢  uzyskania  parametru  nawet
do 120 °C. Stata temperatura medium
grzewczego w catym zakresie wydajnosci
urzqdzenia.

Urzgdzenia woda/woda

Mozliwos$¢ jednoczesnego grzania i chtodzenia,
bez koniecznosci angazowania dodatkowych
urzqdzen.

Dane techniczne:

Seria urzqdzen RE
Moc grzewcza [kW] 210-420
Maksymalna temperatura wody grzewczej [°C] 62
Minimalna temperatura dolnego zrédia [°C] -15
Czynnik chtodniczy R410A

oilon

G ChifMent

A
2
¥
L4 2 =
Odzysk ciepta z proceséw
przemystowych
Poprzez odzysk ciepta odpadowego,

zwiekszamy efektywnosc systemdw grzewczo-
chtodniczych.

Szeroki zakres pracy

Nominalna moc grzewcza w jednej jednostce
nawet do 2 MW.

P S

30 -450 180 - 2000
120 85
-20 15

R134a, R450A,

R513A, R1234ze, RIS, (RS0,

R513A, R1234ze

R1233zd
Zasilanie energia elektryczna
Typ sprezarki scroll tlokowa Srubowa
Zastosowanie:
Wspétpraca z sieciq Sektor
cieptowniczej ustugowy
Sektor Sektor
przemystowy mieszkalny
12 Gazuno - www.gazuno.pl



Wysokotemperaturowe
pompy ciepta

Pompy ciepta i agregaty chtodnicze typu powietrze/woda
to urzgdzenia, ktére mozna zastosowac w obiektach
przemystowych, uzytecznosci publicznej, hotelach,
biurowcach, jak réwniez do wytwarzania ciepta sieciowego.

Urzgdzenia Enerblue sq zaprojektowane zgodnie z politykg
eneregetyczng UE. Oprécz tradycyjnych czynnikéw HFC
wykorzystujg naturalne czynniki chtodnicze o niemal
zerowym GWP.

Wysoki parametr grzewczy

Mozliwos¢ uzyskania nawet 80 °C na wyjsciu
z urzgdzenia sprawia, ze jest to idealne
rozwigzanie dla obiektéw, w ktérych wymagany
jest wysoki parametr grzewczy.

Przyjazne srodowisku

Urzqgdzenia wykorzystujgce naturalny czynnik
chtodniczy R290, ktéry ma wskaznik ODP = 0
oraz GWP = 3.

Dane techniczne:

T

o)
enerblue

INSFIRED BY MATURE

nerblues

]

Wysoka efektywnos$¢ energetyczna

Przektada sie na maty pobdr energii i niskie
koszty eksploatacyjne.

Wielofunkcyjnos¢

Urzqdzenia dostepne w wersjach 2- i 4-
rurowych, mozliwosé zarzgdzania cieptq wodg
uzytkowq.

Seria urzqdzen OHTM PURPLE HP BRW BLK
Moc grzewcza (A7/W45) kW] 40,6 -76,1 26-221 96,1 - 253 32-201
Moc chtodnicza (A35/W?7) (kW] 38,5-70,7 22-181 81,9-219 29-188
Maksymalna temperatura wody grzewczej  [°C] 65 62 62 80
Minimalna temperatura zewnetrzna [°C] -20 -20 -18 -20
Czynnik chtodniczy R410A R290 R410A R513A
Typ sprezarki scroll tlokowa scroll ttokowa
Zastosowanie:

Sektor Sektor

mieszkalny przemystowy

Sektor Wspétpraca z sieciq

ustugowy cieptowniczej

Gazuno - www.gazuno.pl
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Sprezarkowe
pompy ciepta

Pompy ciepta od marki Innova sg rewersyjnymi pompami
ciepta do ogrzewania zimg, chtodzenia latem i produkgji
cieptej wody uzytkowej. Wystepujg w wersjach zawierajgcych
podzespoty umozliwiagjgce przytqczenie kotta gazowego
i kolektoréw stonecznych.

Zostata w nich zastosowana technologia inwerterowa DC:
wysokowydajny silnik z magnesami trwatymi z regulacjg mocy
i predkosci oraz elektronicznym urzqgdzeniem modulujgcym
szerokos¢é impulsu: PWM, Pulse Width Modulation.

Estetyczne wzornictwo

Urzgdzenie zostato  zaprojektowane  tak,
aby doskonale komponowad sie z kazdym
wnetrzem i spemiac swoje funkcje

Wysoka efektywnos¢

Maksymalna efektywnos$¢ i niezawodnosd
gwarantowana przez fabrycznie zamontowane
komponenty.

Dane techniczne:

Tryb grzania 5M ™ oM
Maksymalna moc grzewcza (A7/W35) 1 [kW] 754 10,75 11,45
Nominalna moc grzewcza (A7/W35) * [kW] 5.5dl 7,46 9,12
Pobdr mocy elektrycznej (A7/W35) kW] 1,16 1,62 1,83
COP (A7/W3b) = 474 443 467
Maksymalna moc grzewcza A-7/W352 kW] 485 645 7,05
Maksymalna temperatura wody [°C] 55 55 55
grzewczej

Pobdr mocy elektrycznej A-7/W35 kW] 162 226 238
COP A-7W35 298 285 295
SCOP? 4,55 4,22 4,52
Klasa efektywnodci energetycznej A+++ A++ A+

Y2 1innova

Szeroki wybdr sterowania

Mozliwos¢ zarzqdzania za pomocg panelu
dotykowego, tableta, komputera, smartfona.

Rozszerzony zakres prac
Praca do - 20 stopni temperatury zewnetrznej.

STONE
11M 11T 13M 13T 15M 15T
1363 1353 1520 1520 19,05 19,05
10,63 10,63 12,48 1248 1515 15,15
237 237 262 262 323 323
4,48 448 476 476 470 470
788 788 905 905 1142 1142
55 55 55 55 55 55
291 291 287 287 391 391
270 2,70 3,15 315 292 292
4,18 4,18 464 464 453 453
A++ A++  A+++ A+++ A+ At

T zasilania 35°C / T powietrza zewn. 7°C / wilgotn. wzgl. 85%
T zasilania 35°C/ T powietrza zewn. -7°C / wilgotn. wzgl. 85%

akredytowany podmiot zgodnie z UNI EN 17025
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Efektywnos¢ sezonowa i klasa efektywnosci energetycznej zgodnie z EN 14825 certyfikowane przez zewnetrzny
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Zewnetrzne
kotty gazowe

Zewnetrzne kotty gazowe Caldaria oraz AY sqg przystosowane
do montazu zewnetrznego, wyklucza to koniecznosc¢ utrzymania
i wydzielania pomieszczenia kottowni. Inwestor zyskuje dodatkowqg
przestrzen uzytkowg. W budynkach termomodernizowanych
pozwala zagospodarowad pomieszczenia wczesniej przeznaczone
na sktad wegla czy kottownie. Instalacja gazowa pozostaje
na zewnqtrz budynku, co zwieksza bezpieczenstwo.

W przypadku instalacji na dachu lub odpowiednich strefach, eliminuje
potrzebe budowy instalacji kominowej, co z kolei przynosi wysokie

oszczednosci na etapie realizacji inwestycji.

Oba modele mozna zestawiad w kaskady o duzych mocach — co daje
szerokie mozliwosci zastosowania.

Montaz zewnetrzny (do -25 °C)

Zewnetrzny montaz wyklucza koniecznosé oraz LPG
utrzymania, tworzenia kottowni, dzieki temu

inwestor oszczedza pienigdze i zyskuje

dodatkowq przestrzen uzytkowaq. LPG.

Wysoka temperatura zasilania

Mozliwo$é uzyskania parametru grzewczego
do 80 °C.

Dane techniczne:

AY 00-120
Max. temp na zasilaniu [°C] 80
AT pomiedzy zasilaniem, a powrotem (K] 20
Moc grzewcza nominalna (kW] 33,4-98,1
Min. temp. pracy [°C] =25
Zuzycie gazu E [m3/h] 3,6-10,58
Kaskady urzgdzen tak

Mozliwosé budowy kaskad
Urzqdzenia mozna budowad w kaskady.

Caldaria
Condensing+

80

20
334-981

=25
3,6 -10,58

tak

Praca urzgdzen na gazie ziemnym

Urzgdzenie zasilane sqg cieptem generowanym
przez palnik gazowy spalajgcy gaz ziemny lub

Gazuno - www.gazuno.pl
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Klimatyzatory

mohnoblokowe 2.0

Klimatyzator 2.0 to pompa ciepta powietrze/powietrze typu

Y2 1innova

monoblok z chtodzeniem jako ustugg wiodgcq, bez jednostki
zewnetrznej. Caty uktad chtodniczy zabudowany jest wewnaqtrz
jednostki znajdujgcej sie w pomieszczeniu i jest hermetycznie

zamkniety.

Urzgdzenie charakteryzuje estetyczny wyglad, przez co idealnie
komponuje sie w réznego rodzaju pomieszczeniach. Wystepuje

W Wersji poziomej i pionowe].

tatwy montaz

Montaz klimatyzatora 2.0 mozna wykonad
pomieszczenia

w  cafosci z  poziomu
wewnetrznego. Nie wymaga

F-gazowych.

Szeroki wyboér sterowania

Zarzgdzenie pracq urzqdzenia

przeglgddw

przez

wbudowany panel dotykowy, bezprzewodowy
sterownik oraz z poziomu aplikacji w smartfonie.

Dane techniczne:

Nominalna wydajnos$c chtodnicza

Maksymalna wydajnosc chtodnicza
(Dual Power)

Nominalna moc grzewcza

Maksymalna moc grzewcza (Dual Power)
EER

COP

Maksymalny poziom natezenia dzwieku
Szerokosc

Wysokos¢

Gtebokos¢

Waga

Srednica otwordw w écianie

kW]
kW]

(kW]
(kW]

[dB(A)]
[mm]
[mm]
[mm]
(ka]

[mm]

..2.0 MINI

9HP
1,73
235

171
2,4
301
3.15
39
810
549
165
38
162

.2.0

10 HP

2,04
2,64

2.1
2,64
3,24
3,29
39
1010
549
165
41
162

Wzornictwo

Kompaktowa, elegancka metalowa obudowa

DC Inwerter

Technologia DC Inwerter Dual Power cechuje
sie bardzo niskim zuzyciem energii oraz
stabilnosciqg dziatania.

.2.0 .2.0 .2.0 .2.0
PIONOWY PIONOWY
10 HP 12 HP 12 HP 15 HP
2,04 2.35 2,35 2,87
26 3.1 3,11 35
2.1 2,36 2,36 2,75
2,64 3,05 3,05 3,5
2,72 3,22 2,75 2,74
3.1 3,28 3,15 3,12
39 41 41 43
500 1010 500 1010
1398 549 1398 549
185 165 185 165
57 41 57 41
162 162 162 202

OF 0]

Zobacz jak prosty jest montaz!

Gazuno - www.gazuno.pl



Klimakonwektory

Klimakonwektory zapewniajg grzanie i chtodzenie pomieszczen.
Urzgdzenia doskonale sprawdzajg sie w niskotemperaturowych
instalacjach wodnych zasilanych pompami ciepta.
Klimakonwektory Innova charakteryzujg sie eleganckim
i wyraznie zmniejszonym wymiarem, jaok réwniez szerokim
wyborem sterowania. Dostepne sg wersje nascienne i do
zabudowy. Standardowo produkowane w kolorze biatym lub
srebrnym — kolory z palety RAL dostepne na zamdwienie.

Klimakonwektory Innova Polska majg bardzo szeroki zakres
montazu. Wystepujg modele nascienne, o zmniejszonym
korpusie, do zabudowy w S$cianie, w suficie jak réwniez
w podtodze.

Réznorodne sterowanie

Sterowanie moze odbywad sie za pomocqg
wbudowanego panelu na urzgdzeniu, zdalnego
panelu dotykowego, bezprzewodowego
sterownika lub z poziomu aplikacji w smartfonie.

Dane techniczne:

Y2 1innova

Szerokie zastosowanie

Estetyczne i dopracowane w kazdym szczegdle
urzgdzenia idealnie wpasowujg sie we wnetrza
od loftéw po Art deco.

Air Leaf 200-100 SL/SLI RS/RSI SLS/SLSI
Wydajnos¢ chtodnicza dla wody lodowej 7/12 °C [W] 760-3730 760-3730 430 - 2800
Moc grzewcza dla wody 45/40 °C (W] 970-4370 1020 -4760 600 - 3400
Poziom ci$nienia akustycznego przy $rednim [db(A)] 33-38 33-38 33-36
przeptywie powietrza

Diugosc [mm] 735-1535

Wysokos¢ [mm] 579 -579

Gtebokos¢ [mm] 126-129

Waga [mm] 7-29

Filomuro 400-800 SW/swI XL 800
Wydajnos¢ chtodnicza dla wody lodowej 7/12 °C [W] 1210-2120 3120

Moc grzewcza dla wody 45/40 °C (W] 1510 - 2620 3450

Poziom ci$nienia akustycznego przy srednim [db(A)] 33-34 37
przeptywie powietrza

Ditugosé [mm] 902 - 1308

Wysokosé [mm] 335-337

Gtebokosé [mm] 128 215

Waga [mm] 14-19 24

Gazuno - www.gazuno.pl
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Filoterra SLF 400 - 800
Catkowita wydajnosc chtodnicza W] 1210- 2120
Moc grzewcza dla wody 45/40 °C (W] 1510 - 2620
Cisnienie akustyczne przy $rednim przeptywie powietrza [db(A)] 33-34
Dtugosé [mm] 895 - 1295
Wysokos¢ [mm] 431
Gtebokos¢ [mm] 189
Waga [mm] 14 -19
- R
Sm— #R0OBUR enerblue

Wytwornice wody lodowej

Wytwornice wody lodowej typu powietrze/
woda to urzgdzenia, ktére mozna zastosowad
w  obiektach  przemystowych, uzytecznosci
publicznej, hotelach, biurowcach.

W ofercie posiadamy wytwornice wody lodowej
zasilane energig elektryczng i wykorzystujgce
sprezarkowy uktad chtodniczy oraz urzgdzenia
absorpcyjne zasilane gazem.

[©] Brak F-gazéw
@ Naturalny czynnik i uktad chtodniczy

— powodujg, ze absorpcyjne
wytwornice wody lodowej zasilane
gazem nie podlegajg przepisom
F-gazowym.

Zewnetrzny montaz

Zewnetrzna instalacja  urzqdzen
pozwala na zredukowanie wielkosci
pomieszczenia technicznego.

18

INSFIRED BY MATURE

Przyjazne $rodowisku

Szeroki wybdér czynnikéw
chtodniczych: amoniak - R717,
przyjazny dla $rodowiska R32,

R410A oraz propan - R290.

Gaz, prad

Dostepne sg zaréwno urzgdzenia
zasilane energig elektryczng jak
i gazem.

Gazuno - www.gazuno.pl



Moduty Swiezej Wody

Modut Swiezej Wody SET 2.0 to system plug and
play do przekazywania ciepta z technicznego
zasobnika wody. W urzgdzeniu zabudowane
sq programowalny sterownik i pompa wody.
Jednostka SET zapewnia produkcje cieptej wody
uzytkowej w temperaturze wybranej przez
uzytkownika. Jej zaletq jest ograniczone tworzenie
sie kamienia.

Wymiana ciepta odbywa sie za pomocg
ptytowego wymiennika ciepta ze stali nierdzewnej
AlSI 316 w sposdb wysoce wydajny i higieniczny.
Za pomocq graficznego wyswietlacza uzytkownik
moze monitorowac funkcjonowanie lub tatwo
zmieniad ustawienia. Sercem urzgdzenia SET jest
specjalna elektronika sterujgca, ktéra utrzymuje
zadang temperature CWU poprzez modulowanie
przeptywem w obwodzie pierwotnym.

2% fiorini

INDUS TRIES

Zmniejszone gabaryty
Kompaktowy modut $cienny

Stal nierdzewna

Rury cieptej wody uzytkowej wykonane ze
stali nierdzewnej

Plug and Play

tatwy i szybki montaz

Y2 Iinnova

Odzysk z ciepta wody szarej BEE

BEE Innova to urzgdzenie, ktére dzieki wymianie
ciepta miedzy wodqg szarg i wodg wodociggowq
odzyskuje znaczngilosé ciepta, ktére w przeciwnym
razie zostatoby rozproszone w $rodowisku.

Jego dziatanie jest proste i intuicyjne: woda
szara przechodzi nad wymiennikiem ciepta
uksztattowanym z dwdch sprasowanych ze
sobg arkuszy metalu. Wewngtrz wymiennika,
w przeciwprgdzie w stosunku do wody szarej,
przeptywa czysta woda, ktéra zasila: kociot,
przeptywowy podgrzewaczwody lubbezposrednio

Sprawnos¢ odzysku ciepta od 30
do 75%

Zapewnia redukcje energii
potrzebnej do produkcji c.w.u.

Dostepne dwa modele

Gazuno - www.gazuno.pl

baterie na wylewce. Czysta woda podnosi swojg
temperature, pobierajgc ciepto ze sciekdw. Dzieki
temu do kotta, podgrzewacza wody, czy wylewki
dociera woda wstepnie podgrzana.
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Automatyka
Gazuno

Automatyka zapewnia kompleksowe rozwigzanie
sterowania i zasilania instalacji  grzewczo-
chtodniczejzjednejszafy automatyki. W przypadku
szafy automatyki podtgczonej do sieci Internet
istnieje mozliwosc zdalnego monitorowania pracy
instalacji i jej optymalizacji.

Dobrze zaprojektowany system automatyki realnie
wplywa na redukcje kosztéw eksploatacyjnych
oraz na zywotnos¢ pracy instalagji.

Kazdy  projekt  Automatyki  Gazuno
przygotowywany indywidualnie, dzieki
system jest dopasowany do projektu i wymagan
inwestora.

jest
czemu

20

DDC

Cyfrowy panel sterujgcy stuzgcy do kontroli
i zarzqdzania pracqg urzqdzern Robur. Jego
zadaniem jest utrzymywanie zadanej
temperatury w instalacji poprzez wigczanie lub
wytqczanie podigczonych do niego urzqdzen
Robur. W zaleznosci od konfiguracji instalagji
posiada funkcje: ogrzewania, chtodzenia i produkgji
cieptej wody uzytkowej tylko z regulatorem RB200
lub poprzez protokdt Modbus.

Pojedynczy panel DDC moze zarzgdzad
maksymalnie 16 urzgdzeniami firmy Robur.

DDC zapewnia réwng ilos¢ godzin pracy
poszczegdlnych urzqdzen w  kaskadzie.
Algorytm zatqgczania poszczegdlnych jednostek
w zestawach maksymalizuje efektywnosc pracy
systemu.

Gazuno - www.gazuno.pl



Malezy doprowadzi¢ Gazuno

Automatyka Dedykowana Gazuno ADG

to uktad sterowania wykonany specjalnie pod
zaprojektowany uktad hydrauliczny.  Algorytm
regulacji catym uktadem jest zaimplementowany
w  sterowniku swobodnie programowalnym,
natomiast wizualizacja pracy instalacji
przedstawiona jest na czytelnym panelu HMI
7" lub 10" zamontowanym na elewacji szafy
automatyki. Dostep do wizualizacji pracy instalacji
mozliwy jest réwniez za posrednictwem Internetu.

Zdalna opieka nad instalacjg

to ustuga proponowana uktadom podtgczonym do
sieci Internet. Kierowana jest do uzytkownikdw,
dla ktérych gtéwnym celem jest redukcja kosztow
eksploatacji instalacji  Zrédta  ciepta  poprzez
optymalizacje zuzycia energii elektrycznej/gazu
i minimalny zakres czynnosci obstugowych oraz
maksymalna niezawodnosd instalacji.

Zakres dostawy
Gazuno

@ MODBUS BMS lub
Automatyka ISAP

|

k| k
Pk s

B

Har—
(e S

Gtéwne zatozenia ustugi to:

kontrola stanu pracy instalacji,
identyfikacja przyczyn usterek,

podejmowanie  dziatan  w  przypadku
wystgpienia nieprawidtowosci  (kasowanie
bteddéw i alarmdéw) i informowanie zarzqdcy
obiektu o wymaganej interwencji serwisanta,
minimalizacja kosztéw eksploatacji poprzez

kontrole i optymalizacje nastaw

uktadu

sterowania oraz dostosowanie pracy zrodta

ciepta do cyklu uzytkowania obiektu.

zasilanie.

Do Automatyki Gazuno
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Zakres dostawy Gazuno r% i‘@ 99
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&
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Systemy Gazuno

Systemy Gazuno to odpowiedZ na rosngce wymagania rynku wobec projektowanych instalacji.
Rozumiemy je jako grupe urzqgdzen dostepnych w ofercie Gazuno zarzgdzanych w zaleznosci od potrzeb
wspdlng automatykqg, aby zapewni¢ kompleksowe, efektywne i oszczedne rozwigzania. Posiadanie
w portfolio Gazuno zaréwno pomp ciepta, zewnetrznych kottéw gazowych, wytwornic wody lodowej
czy klimakonwektoréw pozwala na dostosowanie instalacji do potrzeb uktadu i jego optymalizacje.

ldea systemdéw powstata z mysdlg o rozwigzywaniu dylematéw zwigzanych miedzy innymi
z niewystarczajgcym pokryciem zapotrzebowania na moc chtodniczg, odbiornikami ciepta i chtodu oraz
potgczeniemréznychrozwigzanitechnologii, ktére sqgobecneimogg zmieniad sie w przysztosci. Potgczenie
urzgdzen w jeden spdjny system pozwala efektywnie wspdtpracowad, tworzgc zoptymalizowang
i kompletng instalacje.

Dzieki kompleksowemu rozwigzaniu w postaci systeméw, Gazuno jest w stanie poprawic efektywnosé

instalacji, zaoszczedzi¢ czas pracy projektanta, audytora energetycznego czy wykonawcy oraz obnizyd
koszty inwestycyjne jak i eksploatacyjne.

Zalety:

Poprawa efektywnosci instalacji
Optymalizacja pracy urzgdzen
wzgledem siebie, dzieki wspdlnej
automatyce.

Kompleksowe rozwigzanie
Zapewniajgce poprawng prace
catego uktadu.

Wspdlny serwis dla catej grupy
urzgdzen

Mozliwos¢ skoordynowanego
uruchomienia oraz serwisowania
urzqgdzen, co pozwala fatwiej
zorganizowac te czynnosci,
oszczedza czas oraz redukuje
koszty.

Oszczednosé czasu

Kontakt odnosnie catej grupy
produktéw z jednym opiekunem
technicznym.

Dostosowanie do potrzeb uktadu

Oferujemy szerokg game pomp
ciepta, Zrédet szczytowych w postaci
kottdw gazowych, wytwornic wody
lodowej oraz odbiornikéw ciepta.
Pozwala to odpowiednio dobrad
i sparametryzowa¢  urzqdzenia
do indywidualnych potrzeb danej
instalacji.

Dom Fundacji Ronalda McDonalda to obiekt w ktéorym zdecydowano
sie na zastosowanie systemu Gazuno.

Dowiedz sie wiecej
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Dom Fundacji
Ronalda McDonalda

Cel wdrozenia:

Stworzenie efektywnego

systemu odpowiedzialnego
za produkcje ciepta oraz
chtodu z wykorzystaniem OZE.

Sektor: Publiczny z

Moc grzewcza: *8: Moc chtodnicza:
Region: Mazowieckie 72,7 kW ®

26 kW

Wyzwanie:

Stworzenie jednego systemu odpowiedzialnego za produkcje ciepta, cieptej wody uzytkowej oraz chtodu
przy zachowaniu obecnie obowiqzujgcych Warunkéw Technicznych. Ze wzgledu na charytatywny
charakter funkcjonowania Domu Fundacji Ronalda McDonalda, kluczowq kwestiq podczas wyboru
rozwigzania byty koszty eksploatacyjne. Kolejnym waznym aspektem byto stworzenie bezobstugowego
i nie stwarzajgcego problemdw systemu.

Zastosowane rozwiqgzania:

Zastosowanie absorpcyjnej pompy ciepta zasilanej gazem wraz ze zrédtem szczytowym w postaci
kondensacyjnego kotta gazowego w petni pozwolito na pokrycie zapotrzebowania na c.o. i cw.u.
Wytwornica wody lodowej MAXA pokrywa wymagang moc chtodniczq dla catego budynku. Zaréwno
pompa ciepta, jak i wytwornica wody lodowej to urzgdzenia zewnetrzne, dzieki czemu budynek zyskat
wiecej powierzchni uzytkowe]. Wszystkie urzqdzenia potgczono wspdlng automatykqg. Zastosowanie
odpowiednich odbiornikéw w postaci klimakonwektoréw umozliwia dodatkowe obnizenie kosztow
eksploatacyjnych.

Korzysci:

Wykorzystanie pompy ciepta wraz z wytwornicg wody lodowej oraz dodatkowo panelami
fotowoltaicznymi pozwolito na produkcje 50% potrzebnej energii z OZE. Dzieki temu koszty zwigzane
z ogrzewaniem oraz produkcjg c.w.u. i chtodu sg na odpowiednio niskim poziomie. Zewnetrzny montaz
urzgdzent pozwolit na zyskanie dodatkowe] powierzchni uzytkowej i stworzenie bardziej przestronnej
przestrzeni dla rodzin przebywajgcych w Domu Fundagiji.

@ I EE
o )
Zapewnienie ciepta Spetnienie EP zgodnie Jedna wspdlna automatyka,
i chtodu w oparciu o OZE z wymaganiami WT2021 ktéra zarzqgdza pracq urzgdzen

od réznych producentéw.

Gazuno - www.gazuno.pl 23



CEE Wista

|deg inwestora byta budowa
ekologicznego budynku o wysokim
standardzie  oraz  uzyskanie
niskich kosztéw eksploatacyjnych
w wymagajgcym klimacie.

Kontekst:

Budynek Centrum Edukacji Ekologicznej
znajduje sie w pieknej scenerii Beskidow
Slgskich w Wiéle. Instytucja ma za zadanie
edukacje dorostych oraz dzieci poprzez
zajecia z zakresu ochrony $rodowiska.
Inwestycja zostata przygotowana w trosce
o S$rodowisko i zréwnowazony rozwdj
gospodarczy.

Sektor: Publiczny
Region: Slgskie

= Moc grzewcza:

) 153,2 kW
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Wyzwanie:

W Centrum Edukacji Ekologiczne] jedynym Zrddtem ciepta zapewniajgcym przygotowanie medium
grzewczego i wstepnego podgrzewu c.w.u. sq absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem. W obiekcie
nie ma zZrédta szczytowego. Wyzwaniem byto stworzenie nie tylko efektywnego, ale tez niezawodnego

systemu, ktéry wpisywat sie w wartosci CEE Wista.

Absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem Wysoki parametr Potgczgnie
dziatajg jako samodzielne zrédto ciepta 60/50 °C z instalacjg solarng

Zastosowane rozwiqzania:

Dlainwestycji dobrano zestaw RTA 00-532 HT S1 CW ztozony z 4 absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych
gazem, o nominalnej mocy urzqdzen 153,2 kW. Kazda z pomp ciepta posiada wtasng pompe obiegowa,
co pozwala na prace urzqadzen w kaskadzie, w zaleznosci od chwilowego zapotrzebowania.

Medium grzewcze, o parametrach 60/50 °C nainstalacji po stronie pierwotnej stanowi glikol propylenowy;,
zas po stronie wtérnej woda. Oddziela je wymiennik ciepta, ktéry pozwala na przeniesienie mocy
urzgdzen. Po stronie wtdrnej zostat zastosowany bufor, w ktérym nastepuje rozbidr wody grzewczej
na dwie centrale wentylacyjne, ogrzewanie grzejnikowe, ogrzewanie podtogowe oraz wstepny
podgrzew c.w.u. o mocy ok. 25 kW.

Korzysci:

Zastosowanie technologii absorpcyjnej pozwolito na przygotowanie instalacji centralnego ogrzewania
oraz c.w.u. w petni wykorzystujgc potencjat OZE. Budynek Centrum Edukacji Ekologicznej, nie tylko spetnia
standardy budownictwa energooszczednego, jak i pozwala na uzyskanie znaczqcych oszczednosci
ekonomicznych.

Gazuno - www.gazuno.pl 25



Basen w Tuszynie

Wykorzystanie uktadu absorpcyjnych
pomp ciepta i kottéw gazowych pozwolito
na zastosowanie technologii OZE przy
wymaganych  wysokich  parametrach
pracy instalacji.

Kontekst:

Obiekty rekreacyjno-sportowe takie jak baseny
i aquaparki, majg duze zapotrzebowanie na ciepto,

ktére  wykorzystywane jest do wentylacji,
ogrzewania, przygotowania cw.u., podgrzania
i utrzymania odpowiednigj temperatury
w basenach.

Dlatego tez Zrédto ciepta powinno pracowac
efektywnie, bezawaryjnie i oszczednie przez caty
rok. zachowujqgc przy tym parametry wymagane
w projektowanych instalacjach.

Sektor: Publiczny
Region: £édzkie

= Moc grzewcza:

) 432,5 kW
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Wyzwanie:

Wysokie parametry pracyinstalacji stanowiq wyzwanie, gdy wymagane jest zastosowanie odnawialnych
zrédet energii. W analizowanym obiekcie konieczne byto zapewnienie czynnika grzewczego na potrzeby
centralnego ogrzewania, nagrzewnic i central wentylacyjnych. Absorpcyjna pompa ciepta zasilana
gazem GAHP-A pozwala na przygotowanie czynnika grzewczego do temperatury 65°C, natomiast
zewnetrzny kociot gazowy AY, az do 80°C.

[} I U

O @ Qe

Dofinansowanie ze srodkéw UE w ramach Wymagany Termomodernizacja
Regionalnego Programu Operacyjnego wysoki parametr Miejskiego Centrum Sportu
Wojewddztwa tédzkiego 80/60 °C i Wypoczynku w Tuszynie

Zastosowane rozwiqgzania:

Rozwigzanie uwzgledniato zastosowanie uktadu biwalentnego. Pompy ciepta pracujg, az do osiggniecia
maksymalnego parametru. Nastepnie pompy ciepta zostajg wytgczone, a prace przejmujg kotty
kondensacyjne, ktére podgrzewajg medium do wymaganej temperatury.

Dla instalacji c.o. oraz nagrzewnic w podbaseniu zaproponowany zostat zestaw sktadajgcy sie
z 4 absorpcyjnych powietrznych pomp ciepta zasilanych gazem w wersji wyciszonej oraz 5 zewnetrznych
kottéw gazowych. Natomiast na potrzeby nagrzewnic central dachowych stworzony zostat odrebny uktad
absorpcyjnej pompy ciepta oraz dwdéch kondensacyjnych ze wzgledu na prace catej instalacji na glikolu.

Korzysci:

Wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii zapewnia obnizenie kosztéw eksploatacyjnych, dzieki
wykorzystaniu energii odnawialnej z powietrza. Zastosowanie automatyki dedykowanej sprawito,
ze system grzewczy jest praktycznie bezobstugowy. Dedykowana automatyka Gazuno nie tylko pozwala
na zarzgdzenie catoscig instalacji, ale réwniez zapewnia mozliwosé podglgdu parametréw pracy pomp
i kottdw oraz parametréw obiegdw odbiorczych.
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Chojnickie Centrum
Kultury

Cel wdrozenia:

Zmniejszenie zapotrzebowania

na energie cieping budynku
i zapewnienie niskich kosztéw
eksploatacji urzqgdzen.

Moc grzewcza: = Moc chtodnicza:

281,5 kW O 118,3 kW

Sektor: Publiczny Iﬂ
Region: Pomorskie

Kontekst:

Budynek zasilany byt w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej. Instalacja centralnego ogrzewania oparta
byta o grzejniki bez zawordw termostatycznych i znajdowata sie w ztym stanie technicznym. Oprdcz
tego budynek charakteryzowat sie wysokim zapotrzebowaniem na energie cieplng i moc szczytowqg
z racji stabej termoizolacyjnosci przegréd budowlanych. Dla uzytkownika wazna byta mozliwosé
pracy instalacji wedle zadanego harmonogramu, petna automatyzacja obiegéw grzewczych, a takze
zmniejszenie zapotrzebowania na energie oraz ponoszonych kosztéw eksploatacyjnych.

Zastosowane rozwigzania:

Zastosowano 7 absorpcyjnych rewersyjnych pomp ciepta zasilanych gazem stuzqcych do grzania/
chtodzenia budynku oraz 1 zewnetrzny kociot gazowy przeznaczony do podgrzewu cieptej wody
uzytkowej oraz centralnego ogrzewania budynku.

Zestawy urzgdzen zlokalizowano na dachu. Zestaw 3 pomp ciepta wraz z kottem kondensacyjnym
w okresie zimowym oraz przejsciowym realizuje centralne ogrzewanie, natomiast w okresie letnim
(wytgcznie pompy ciepta) przygotowuje wode lodowq dla central wentylacyjnych. Drugi zestaw pracuje
wytqczenie na centralne wentylacyjne w okresie letnim jako Zrédto chtodu, natomiast w okresie zimowym
jako zrédto ciepta.
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Miejski Osrodek
Pomocy Rodzinie
w Biatymstoku

Cel wdrozenia:

Ekonomiczne ogrzewanie
nowo wybudowanej
siedziby MOPR.

Moc grzewcza:

153,1 kW

Sektor: Publiczny @
Region: Podlaskie

Kontekst:

Dotychczas komérki Miejskiego Osrodka Pomocy Rodzinie zlokalizowane byty w kilkunastu punktach na
terenie Biategostoku. Budowa nowej siedziby pozwolita na umiejscowienie rozproszonych wydziatéw
w jednym miejscu. Powstat nowy budynek o tgcznej powierzchni 2000 m2, w ktérym Inwestor zdecydowat
sie na zastosowanie absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem, ze wzgledu na niskie zuzycie gazu
ziemnego oraz wykorzystanie OZE.

Zastosowane rozwiqzania:

W sezonie zimowym absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem stanowiq podstawowe Zrddto ciepta.
Dodatkowo urzgdzenia Robur podgrzewajq cieptg wode uzytkowq przez caty rok. Sanitarny przegrzew
cw.u. realizowany jest przez grzatke elektryczng. Po stronie pierwotnej instalacji zastosowano glikol,
ktdry zabezpiecza uktad przed ewentualnym zamarznieciem. Ciepto przekazywane jest poprzez
wymienniki ciepta.

Pompy ciepta sterowane sq za pomocq automatyki dedykowanej Gazuno. Dodatkowo automatyka
zarzqdza obiegami grzewczymi, zaworami, pompami cyrkulacyjnymi, a takze pozwala na odczyt
temperatury w zbiorniku buforowym.
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ZOO w Opolu

Cel wdrozenia:

Przebudowa i rozbudowa
ze zmiang sposobu

uzytkowania istniejgcej
szklarni na budynek
wystawowy ogrodu
zoologicznego.

Sektor: Publiczny @; Moc grzewcza:

Region: Opolskie ] 107,1 kW

Kontekst:

Na powierzchni 700 m?2 znajduje sie kilkadziesigt gatunkéw roslin oraz zwierzgt w tym rodzime
gatunki zagrozone wyginieciem. Oczekiwaniami ZOO wobec systemu byto zapewnienie ekologicznego
i oszczednego zrddta ciepta, ktére ma mozliwosc integracji urzqgdzen z istniejgcqg instalacjq.

Zastosowane rozwigzania:

Na instalacje grzewczqg sktadajg sie 2 zewnetrzne kotty gazowe AY oraz absorpcyjna pompa ciepta
zasilana gazem GAHP-A. Urzgdzenia wspdtpracujq z zainstalowanymi wczesniej 2 kottami wiszgcymi.
Zrédto zapewnia ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody, centralnego ogrzewania szkétki roélin,
szklarni wystawowej i pomieszczen socjalnych.
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Palmiarnia przy
Zamku Ksiqz

Cel wdrozenia:

Zapewnienie mikroklimatu
roslinom znajdujgcym sie
w Palmiarni.

Sektor: Publiczny @; Moc grzewcza: *& Moc chtodnicza:
S

Region: Opolskie ] 1,6 MW 253,5 kW

Zastosowane rozwiqgzania:

Instalacja sktada sie z 15 rewersyjnych absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem GAHP-AR S
w wersji wyciszonej, 10 absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem GAHP-A HT S1 w wers;ji
wyciszonej oraz 20 zewnetrznych kottéw gazowych AY 00-120.

Pompy ciepta zapewniajg roslinom znajdujgcym sie w Palmiarni odpowiedni mikroklimat. Po stronie
pierwotnej instalacji zastosowano glikol, ktdry zabezpiecza uktad przed ewentualnym zamarznieciem.
Ciepto przekazywane jest przez wymienniki ciepta. Jeden z zestawdw kottdw wykonany jest w wersji
czterorurowej, z wydzielonym kottem do produkgji cieptej wody uzytkowe;.

Dodatkowym atutem jest kaskadowos$é zestawdw. Zmnigjsza ryzyko wystgpienia awarii uktadu.
Wyprowadzenie instalacji na zewnaqtrz z zabytkowego obiektu i usuniecie komindw, co spowodowato
zwiekszenie walorédw estetycznych budynku.
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Sektor: Publiczny
Region: Lédzkie

Moc grzewcza:

Urzgd Gminy Dobron Szkota Podstawowa
+ Biblioteka
Szkota Podstawowa Przedszkole

Kontekst:

W zmodernizowanych budynkéw do ogrzewania wykorzystywano przestarzate i nieefektywne
urzgdzenia, ktére wymagaty czestej ingerencji serwisowej i generowaty wysokie koszty utrzymania
obiektédw. Kompleksowa termomodernizacja budynkdéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy
Dobron wspdtfinansowana byta ze srodkdéw z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
tddzkiego na lata 2014 - 2020.
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Wyzwanie:

W zaleznosci od zapotrzebowania urzqadzenia tworzg zestawy - pompy ciepta i kotty zainstalowane na
wspdlnej stalowej konstrukcji, potgczone sqg elektrycznie i hydraulicznie we wspdlne kolektory zbiorcze.
Zapewnia to mozliwos¢ dostosowania ilosci urzgdzen do wymagan obiektu.

o ®) -l

Modernizacja kilku Zastosowanie jednostek Dofinansowanie z Regionalnego
obiektéw w jednej wewnetrznych lub Programu Operacyjnego
gminie zewnetrznych Wojewddztwa tédzkiego

Zastosowane rozwiqzania:

Urzgdzenia zostaty zastosowane w czterech lokalizacjach:

e Budynek Urzedu Gminy Dobron - RTAY 00-253/4 HT S1 CW - zestaw absorpcyjnej pompy ciepta
zasilanej gazem GAHP-A HT w wersji wyciszonej oraz jednego zewnetrznego kotta gazowego AY.

e Szkota Podstawowa + Biblioteka w migjscowosci Dobron - RTAY 00-519/4 HT S1 CW -
zestaw 3 absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem GAHP-A HT w wersji wyciszonej oraz
1 zewnetrznego kotta gazowego AY.

e Szkota Podstawowa w miejscowosci Chechto Drugie- GAHP-A INDOOR + AY 00-120 - absorpcyjna
pompa ciepta zasilana gazem GAHP-A Indoor przeznaczona do montazu wewnetrznego oraz kociot
gazowy AY przeznaczony do montazu wewnetrznego.

e Przedszkole w miejscowosci Dobron - RTAY 00-253/4 HT S1 CW - zestaw absorpcyjnej pompy
ciepta zasilanej gazem GAHP-A HT w wersji wyciszonej oraz 1 zewnegtrznego kotta gazowego AY.

Korzysci:

Absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem pomimo zréznicowanych potrzeb spetnity wymagania
wszystkich obiektéw. W wiekszosci przypadkéw najbardziej korzystne okazato sie zamontowanie
urzqgdzen na zewngtrz, co zapewnito dodatkowq przestrzen wewnaqtrz obiektu. W przypadku
braku miejsca wokét budynku i mozliwosci lokalizacji urzgdzen na dachu sprawdzajg sie jednostki
przystosowane do montazu wewnetrznego.

Gazuno - www.gazuno.pl 33



-l

Szkota Podstawowa 3 8- .J,
im. Obroncéw B b e A
Westerplatte SUE

w Jegtowniku

Zespdt Szkdt w Jegtowniku pokazuje, jak Sektor: Edukacyjny

w efektywny sposéb mozna wykorzystac Region: Warminsko-Mazurskie
dofinansowanie i przeprowadzié

termomodernizacje budynku. Moc grzewcza:

72 kW

Kontekst:

System grzewczy przed termomodernizacjg byt nieefektywny. Zrédto ciepta przed termomodernizacjq
stanowity dwa kotty na paliwo state — wegiel oraz miat. W zwigzku z niskg sprawnoscig systemu
grzewczego, czestymi awariami, pojawiaty sie problemy z utrzymaniem odpowiedniej temperatury
w obiekcie.
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Wyzwanie:

Podczas wyboru nowego Zrédta ciepta pojawity sie problemy z dostepnosciqg nosnika energii — nie byto
dostepu do gazu ziemnego sieciowego, a ilos¢ mocy w sieci energetycznej okazata sie niewystarczajgca.
Zdecydowano sie na zastosowanie gazu ptynnego LPG G31 (propan). Przy zastosowaniu tego rodzaju
paliwa niedozwolone jest lokalizowanie Zrédta ciepta ponizej poziomu gruntu. W tym przypadku
urzgdzenia Robur idealnie wpisaty sie w wymagania. Mogqg by¢ zasilane gazem LPG i przeznaczone
sg do montazu zewnetrznego.

5 Xe}

Zasilanie LPG Dofinansowanie z Regionalnego Zmniejszenie
Programu Operacyjnego Wojewddztwa zapotrzebowania
Warminsko-Mazurskiego 073%

Zastosowane rozwiqzania:

Na etapie projektu, jako nowe Zrédio ciepta, zaproponowany zostat zestaw sktadajgcy sie
z 3 absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem GAHP-A typu powietrze/woda w wersji wyciszonej
oraz 1 zewnetrznego kotta gazowego. Absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem stanowig
podstawowe zrddto ciepta. Ich efektywnosd siega az 165%.

Korzysci:

Po przeprowadzonej termomodernizacji wykonany zostat audyt energetyczny ex post, ktéry potwierdzit
znaczqgcgzmiane w efektywnoscisystemu. Wedtug wyszczegdlnionych wskaznikéw ilo$é zaoszczedzone;j
energii cieplnej wyniosta 3837 GJ/rok, natomiast energii elektrycznej — 34,37 MWh/rok. Wykonane prace
modernizacyjne pozwolity na zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej w danym obiekcie
0 73%. Zastosowanie OZE wptyneto réwniez na jednostkowq wielkosé emisji CO2, ktéra w efekcie jest
nizsza az o 93%.
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Politechnika Opolska

Sektor: Edukacyjny Moc grzewcza:
Region: Opolskie

Kontekst:

Kluczowe dla Inwestora byto wykorzystanie technologii OZE pozwalajgce na zmniejszenie emis;ji
zanieczyszczen oraz obnizenie kosztéw eksploatacji obiektu.

Zastosowane rozwiqgzania:

Zasilanie budynku w ciepto odbywa sie za pomocg 5 zestawdw RTA 00-532 HT S1 CW, czyli tgcznie
z 20 absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem GAHP-A zlokalizowanych na dachu. Pompy ciepta
stanowig podstawowe zrddto ciepta pracujgce przez caty okres grzewczy.

Nowe, ekologiczne Zrédto ciepta zostato zainstalowane do wspdtpracy z istniejgcq instalacjg oraz
weztem zasilanym z cieptowni miejskiej, ktdry stanowi obecnie Zrédto szczytowe. Uktad wyposazony jest
w automatyke dedykowang Gazuno zapewniajgcg szerokg funkcjonalnosé oraz mozliwosé zdalnego
sterowania.
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Kosciot w Trebaczowie

Cel wdrozenia:

Termomodernizacja budynku kosciota
polegajgca na wymianie zrédta ciepta,
instalacji c.o. oraz dostosowania
nieuzytkowanej czesci gospodarczej
na potrzeby kottowni.

Sektor: Sakralny = Moc grzewcza:
Region: Wielkopolska ) 37,6 kW

Kontekst:

System grzewczy z uptywem czasu stat sie niewydajny oraz wysoce kosztowny. Zdecydowano sie
na przebudowe instalacji centralnego ogrzewania wraz z wymiang zrédta ciepta, w postaci kotta
weglowego, ktéry byt nieefektywny i nieekologiczny.

Zastosowane rozwiqgzania:

Zainstalowano absorpcyjng pompe ciepta zasilang gazem GAHP-GS HT typu grunt/woda
wspdtpracujgcg z wewnetrznym kottem gazowym jako Zrédtem szczytowym. Uktad zimq zasila obiegi
grzewcze instalacji c.o. plebanii oraz nagrzewnice centrali wentylacyjnej. Latem gruntowy wymiennik
ciepta wykorzystany jest do zasilania chtodnicy w centrali wentylacyjnej kosciota.

Korzysci:

Stary, nieefektywny system grzewczy zostat zastgpiony nowymi urzgdzeniami grzewczymi. Latem
wykorzystywany jest freecooling, czyli wykorzystanie gruntowego wymiennika ciepta do zasilania
centrali wentylacyjne;j.

o] - - u
o § &
Zastosowanie gazu Termomodernizacja budynku kosciota Freecooling
ptynnego LPG z 1777 r. wraz z wymiang Zrédta ciepta
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Kosciot Rzymskokatolicki
pW. sw. tucji, dziewicy
I meczennicy

Sektor: Sakralny Moc grzewcza:

Region: Mazowieckie

Kontekst:

Gtéwnym powodem wyboru systemu byto zwiekszenie efektywnosci energetycznej, a takze
zmniejszenie emisji CO2. Dzieki temu mozliwe jest uzyskanie zmniejszenia zapotrzebowania na energie
i paliwa oraz zmniejszenie strat zuzycia energii. Nie bez znaczenia byto takze wsparcie procesu
inteligentnego zarzgdzania energiqg z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii.

Zastosowane rozwiqzania:

Zestaw RTA 00-266 HT S1 CW sktadajgcy sie z 2 absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem
przygotowuje medium grzewcze magazynowane w zbiorniku buforowym o pojemnosci 800 |,
a nastepnie zasila instalacje grzejnikowq firmy Jaga.
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Grene Kramp

Cel wdrozenia:

Wykorzystanie

odnawialnych zZrédet
energii, bezobstugowy
system grzewczy, nizsze
koszty eksploatacyjne.

Sektor: Przemystowy - Mocgrzewcza:
Region: Wielkopolskie ) B51 kW

Kontekst:

Zastosowanie bezobstugowego systemu grzewczego wykorzystujgcego technologie OZE,
pozwalajgcego uzyskad niskie koszty eksploatacyjne.

Zastosowane rozwiqgzania:

Urzgdzenia grzewcze Robur zapewniajg ogrzewanie hali magazynowej. tgcznie zainstalowane zostato
9 absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem GAHP-A typu powietrze/woda oraz 6 zewnetrznych
kottdw gazowych AY. Wszystkie urzqdzenia przeznaczone sq do montazu zewnetrznego.

Pompy ciepta pozyskujq energie odnawialng z powietrza atmosferycznego. Urzqdzenia zainstalowane
sg na dachu i dziatajg na wodnym roztworze glikolu. Pracujg na wspdlny kolektor zbiorczy — przejscie
na wode zachodzi na ptytowym wymienniku ciepta zainstalowanym w pomieszczeniu technicznym.
Urzgdzenia wspdtpracujg z nagrzewnicami wodnymi firmy Flowair.

Catos¢ instalacji jest sterowana poprzez dedykowang automatyke Gazuno umozliwidjgca wglad
do nastaw instalacji i zmiane jej parametréw poprzez przeglgdarke internetowq oraz panel dotykowy
znajdujqcy sie na szafie automatyki.
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AmePlus Gliwice

Cel wdrozenia:

Zmniejszenie kosztow
eksploatacyjnych przy

optymalnym naktadzie
inwestycyjnym dzieki
zastosowaniu technologii OZE

Sektor: Przemystowy = Moc grzewcza: % & Moc chtodnicza:
Region: Mazowieckie ) 84,2 kW ® 33,8 kW
Kontekst:

System Robur po porédwnaniu okazat sie najoszczedniejszym systemem przy optymalnym naktadzie
inwestycyjnym. Z wykonanej przez projektanta analizy wynikato, ze najbardziej trafnym rozwigzaniem
bedzie zastosowanie pomp ciepta. W zwigzku z tym przy doborze pomp, inwestor kierowat sie gtéwnie
prognozg kosztdw inwestycyjnych oraz przysztej eksploatacii.

Wybdr padtna absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem, gdyz chciano unikngé wykonania kosztownych
sond gruntowych jak réwniez uznano, ze koszt zuzytego gazu do produkcji energii bedzie nizszy niz
koszt energii elektrycznej w przypadku pomp sprezarkowych.

Zastosowane rozwigzania:

System sktada sie z 2 rewersyjnych absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem GAHP-AR oraz
1 zewnetrznego kotta gazowego typu AY 00-120.

W sezonie grzewczym podstawowe zrédio ciepta stanowig rewersyjne pompy GAHP-AR. W okresach
szczytowego zapotrzebowania na ciepto, moc grzewcza uzupetniana jest przez zewnetrzny kociot
gazowy AY 00-120. W okresie letnim produkcja chtodu odbywa sie za pomocq pomp GAHP-AR. Po stronie
pierwotnej instalacji zastosowano glikol, ktéry zabezpiecza uktad przed ewentualnym zamarznieciem.
W trybie grzania ciepto przekazywane jest za pomocq wymiennika ciepta na bufor, a nastepnie na obiegi
grzewcze. W uktadzie chtodzenia wymiennik ciepta znajduje sie za zbiornikiem buforowym.

Urzgdzenia sterowane sg za pomocqg automatyki dedykowanej Tridium. Dodatkowo automatyka

zarzgdza obiegami, zaworami, pompami cyrkulacyjnymi, a takze pozwala na odczyt temperatury
w buforze.
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TBS Tarnow

Cel wdrozenia:

Zastosowanie zrodta

ciepta o wysokiej
efektywnosci, ktére spemi
wymagania WT2014.

Moc grzewcza:

184 kW

Sektor: Mieszkalny @
Region: Matopolskie

Kontekst:

Z przeprowadzonej charakterystyki energetycznej okazato sig, ze dotychczas stosowane rozwigzania
polegajgce na wyposazeniu budynku w wezet cieplny zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej dawaty
wyniki znacznie przekraczajgce wymagany poziom zuzycia energii pierwotne;.

Z wykonane] przez projektanta analizy wynikato, Zze najbardziej trafnym rozwigzaniem bedzie
zastosowanie pomp ciepta. W zwiqzku z tym przy doborze pomp, inwestor kierowat sie gtéwnie
prognozg kosztéw inwestycyjnych oraz przysztej eksploatacji. Wybdr padt na absorpcyjne pompy ciepta
zasilane gazem, gdyz chciano unikngé wykonania kosztownych sond gruntowych jak réwniez uznano,
ze koszt zuzytego gazu do produkcji energii bedzie nizszy niz koszt energii elektrycznej w przypadku
pomp sprezarkowych.

Zastosowane rozwiqzania:

Urzgdzenia grzewcze Robur produkujg medium grzewcze na cele centralnego ogrzewania dla obiegu
grzejnikowego i wentylacji oraz do przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem sqg gtéwnym zrédtem ciepta dla budynku oraz realizujg
wstepny podgrzew c.w.u. Kotty kondensacyjne stanowiq zrédto szczytowe dla instalacji c.o. i zatgczajg
sie wytqcznie w okresie najnizszych temperatur zewnetrznych, podbijajg parametr cw.u., a takze
realizujg przegrzew sanitarny. Instalacja jest w petni zautomatyzowana i bezobstugowa.
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Budynek wielorodzinny
w Sulecinie

Cel wdrozenia:

Zastosowanie efektywnego,

ekologicznego i ekonomicznego
zrodta ciepta dla budynku
wielorodzinnego.

Sektor: Mieszkalny m; Moc grzewcza:

Region: Lubuskie ) 107,1 kW

Korzysci pod zastosowane rozwigzania:

Pompa ciepta osigga wysokq efektywnos$é do 160%, co oznacza, ze moze pozyskacé do 60% energii
odnawialnej z powietrza. Zastosowano szczytowe Zrédto ciepta w postaci kottéw kondensacyjnych,
dzieki czemu zwiekszono bezpieczernstwo energetyczne budynku.

Kontekst:

Prestizowa inwestycja sktadajgca sie z 6 budynkdéw w wykonaniu pasywnym i energooszczednym.
Do ogrzewania obiektéw zastosowano urzgdzenia wykorzystujgce OZE co przetozyto sie na realnie
niskie koszty eksploatacji, a co za tym idzie, zadowolenie mieszkarncdéw.

Zastosowane rozwiqgzania:

Pompa ciepta wspdtpracuje z dwoma kottami kondensacyjnymi oraz z wczesniej zainstalowanym
transformatorem ciepta. System zapewnia zaréwno ogrzewanie jak i cieptq wode uzytkowaq.

Wybdr zestawu sktadajgcego sie z absorpcyjnej pompy ciepta zasilanej gazem GAHP-A HT S1 oraz
2 zewnetrznych kottdw gazowych AY jest uzasadniony zadowoleniem z wczesniejszej inwestycji -
budynku wielorodzinnego w Przytocznej. Satysfakcja inwestora przyczynita sie do wyboru urzqdzen
Robur na kolejne budynki.
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Obiekt handlowo-
ustugowy MPM w Jasle

Cel wdrozenia:

Zapewnienie bezobstugowego
systemu grzewczego

wykorzystujgcego odnawialne
zrodta energii i pozwalajgcy
uzyskac niskie koszty
eksploatacyjne.

Sektor: Ustugowy @; Moc grzewcza: *8: Moc chtodnicza:
i

Region: Podkarpackie ] 150,4 kW 68 kW

Kontekst:

Inwestorowi zalezato na wykorzystaniu urzgdzen grzewczych wyrdzniajgcych sie innowacyjnosciq oraz
wykorzystujgcych OZE, a jednoczesnie zapewniajgcych bezawaryjne i bezobstugowe uzytkowanie.

Absorpcyjne pompy ciepta zasilane gazem GAHP-GS typu grunt/woda umozliwiajg réwniez prace
na potrzeby chtodzenia. Wyeliminowato to potrzebe zakupu licznych urzgdzen chtodniczych, co pozwolito
uzyskac dodatkowq przestrzen uzytkowq. Przy wyborze urzgdzen kluczowa byta rdwniez mozliwosé
uzyskania dofinansowania.

Zastosowane rozwiqgzania:

Zestaw 4 absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem GAHP-GS HT typu grunt/woda w wers;ji
wysokotemperaturowej stanowi podstawowe Zrédto energii na potrzeby c.o. i cw.u. Dodatkowo
w okresie letnim dolne Zrédto ciepta wykorzystywane jest do produkgji chtodu. Pompy ciepta wspomagajq
prace wentylacji mechanicznej z filtracjg powietrza, a takze rekuperacje powietrza. Urzgdzenia pracujg
bezawaryjnie caty rok generujgc bardzo niskie koszty eksploatacyjne.
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Skontaktuj sie
z Kierownikiem Regionu

Damian Homa
tel. 505 502 587
damian.homa@gazuno.pl

Sebastian Kondracki

Dariusz Krapiec tel. 505 502 578
tel. 505 502 507 sebastian.kondracki@gazuno.pl

dariusz.krapiec@gazuno.pl

Sebastian Genc
tel. 508 996 303
sebastian.genc@gazuno.pl
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